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APRESENTACAO

O projeto AIM (Atelier para Inovacio nas Metropoles é resultado de uma interacido de 6 anos em ensino e pesquisa entre a UFRJ- Universidade Federal do Rio de
Janeiro e a UTC - Université de Technologie de Compiegne, envolvendo mobilidade docente e discente. As atividades foram desenvolvidas pelo GSU/UTC — Genie de
Systems Urbains, pelo PEU/POLI — Programa de Engenharia Urbana agregando também a Graduacao (Cursos Civil e Ambiental) da Escola Politécnica, e contaram

com o apoio da Prefeitura Universitaria da UFRJ.

Durante o ano de 2015 os professores da UFRJ e UTC deliberaram sobre uma tema que pudesse ser aplicado nas suas pesquisas em andamento e motivasse a
participacao discente, ao mesmo tempo em que possibilitasse a aplicacao de métodos e técnicas em Engenharia Urbana. Foi entao selecionado o tema mobilidade
urbana relacionada a Campii universitarios. Apos varias reunioes entre os coordenadores e eventuais colaboradores, obteve-se o apoio irrestrito da PU/UFRJ, o que

acarretou na escolha do Campus Cidade Universitaria para a realizacao do trabalho.

As equipes transnacionais, trabalhando simultaneamente na UFRJ e na UTC, foram compostas por alunos de Mestrado do PEU/POLI/UFRJ, alunos de Graduacao
da POLI/UFRJ e alunos de Graduaciao da GSU/UTC. . Ocorreram missoes técnicas reciprocas dos coordenadores (verba CAPES) e envio de alunos para estagios na
outra universidade. Como o projeto foi desenvolvido no ambito da disciplina da UTC “Atelier Projet”, foi possivel que alunos da UFRJ cursando a UTC participassem

da pesquisa. Ja os alunos da UTC e UFRJ cumpriram estagios com recursos da UTC.

O presente trabalho foi realizado com apoio de 3 projetos ativos durante sua execucao:
« PVE/CsF (Programa Ciéncia sem Fronteiras) /CAPES (Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil)
« BRAFITEC/CAPES (Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil),

 Sorbonne Universités
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Introducao

Os Ateliés de inovacao para metropoles A metropole do Rio

A regido metropolitana do Rio de Janeiro é composta por 21 cidades espalhadas em torno da baia da Guanabara. A mais

importante é a cidade do Rio de Janeiro, que retine a metade da sua populacao e concentra suas principais atividades

Como associar um projeto pedagogico inovador e de .. ) ) i - ) ) . i
L PR econdmicas, culturais e financeiras. Apos a fundacao da cidade do Rio de Janeiro no século XVI pelos exploradores

cooperacao internacional entre as instituicoes de ensino . i . . i i
FEIES ¥ portugueses, a cidade comecara a obter opuléncia somente a partir do final do século XVIII através da mudanca da

superior na area da engenharia urbana ? ) .. ) ) . . . . i
> 2 capital da colénia para o Rio de Janeiro e em seguida da corte imperial portuguesa. A cidade se mantém o centro

Para tentar responder a esta questdo que a Universidade de .. . i , ) - ) o~
politico brasileiro até os anos 60. A metrépole continua desde entdao a aumentar e atualmente com mais de 12 milhoes

Tecnologia de Compiegne, a Paris Sorbonne e a UPMC, . i ) ) ) . .. .
J FED de habitantes é a segunda cidade mais populosa do Brasil, assim como o segundo polo econémico nacional. O seu

parceiras das Universidades Sorbonne, criaram os Ateliés de ) " ) ) e )
desenvolvimento teve, entretanto algumas repercussoes negativas : forte desigualdade na distribuicao de riquezas,

Inovacéo para as metropoles (AIM). Equipes de estudantes . . ~ .~ ; A o ~ ~
cop P (AIM). Equip congestionamento da circulagao, poluicdo da agua...... A tomada de consciéncia e a promocao de solugdoes em escala

universitarios, principalmente do terceiro ano universitario e . i ) ) ) ) ) ) ) )
princip metropolitana é hoje primordial afim de garantir o desenvolvimento sustentavel e a qualidade de vida dos seus

do curso de engenharia ou mestrado, de varias c 1 am
cidadaos.
nacionalidades e provenientes de universidades parceiras,
procuraram apresentar solugdes inovadoras aos problemas e
dificuldades inerentes, gracas a uma visdo multidisciplinar e
sistémica. Eles se apoiaram em especialistas, professores
pesquisadores de universidades parceiras e acessoriamente
a empresas associadas. O objetivo para os estudantes,

além de proporcionar solugdes inovadoras e sustentaveis é 2 e o e U = Baia de Guanabara

de desenvolver a capacidade de colaboracdo, de

comunicacdo e de resolucdo de problemas complexos

»

e
e

relativos as situagfes concretas e aos usuarios do sistema : e, ‘4 » 2
urbano. = T J _ "W\ Ilha do Funddo ] : i
O primeiro atelié projeto experimental proposto no contexto : gt X e, - 3 L Sao Gongalo

do programa AIM é relativo ao acesso e a mobilidade interna
no campus da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), situado na ilha do Funddo. O objetivo é de

desenvolver melhorias e cenarios futuros, assim como um

modelo multi critérios a fim de avaliar e comparar as opcoes : o . v ;

de deslocamento malti modal. B Océan Atlantique

Visao de satélite da regiao do Rio de Janeiro (fonte Google Map)
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Introducao

Apresentacao do projeto

O campus da UFRJ aonde estudam e trabalham mais de
60 000 pessoas durante o dia estd localizado na ilha do
Fundao, na baia de Guanabara. Ela reine, entre outras,
instituicoes académicas e centro de pesquisas, um hospital
universitario, um centro de tecnologia com grandes
empresas, como a Petrobras, uma central elétrica, um
pequeno bairro residencial assim como uma base militar.

A cidade universitaria, outra denominacao do campus, foi
criada no final dos anos 60 com o objetivo de reunir em um
mesmo local simbodlico todos os componentes da
universidade. O plano original, influenciado pela
arquitetura fascista de Marcello Piacentini e funcionalista
de Le Corbusier nao foi finalizado. Atualmente apos
inadmeras tentativas de melhorias da situacdo, como o
ambicioso plano diretor da UFRJ 2020, a organizacao da
ilha continua a apresentar problemas de mobilidade
interna. Somente alguns usuarios tém a oportunidade de
residir no campus, os professores e estudantes vém na sua
maioria de setores afastados da metropole e ha falta de
residéncias estudantis. As distancias entre os prédios sao
consequentes. Cada local tendo uma funcado propria, o
deslocamento interno é obrigatorio e dificil, principalmente
pela falta de estacionamento e pela lotacao dos 6nibus nas
horas de pico. Este foi o primeiro pedido do prefeito do
campus da UFRJ a AIM : como melhorar o deslocamento
interno na ilha, principalmente no que se refere a rede de

onibus?
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A ilha do campus esta situada ao nordeste da
metropole do Rio de Janeiro, meio caminho
entre o centro e a ilha do Governador ao Norte
aonde se situa o aeroporto internacional do
Rio. Uma ponte une as duas ilhas e outras seis
pontes ligam o campus aos eixos mais
importantes como a linha Amarela ou a linha
Vermelha , que interligam ao resto da cidade.

Intimeras conexoes favorizam o acesso a ilha
aos carros porém este tipo de acesso tem
desvantagens. Na verdade, os eixos que
deveriam conectar a ilha ao resto da
metropole sdo utilizados como eixos de
circulacao a fim de evitar os engarrafamentos
nos eixos vizinhos, o que aumenta e amplifica
o congestionamento do trafego de veiculos
dentro da ilha, tornando dificil o acesso aos
usuarios. A situacao afastada da ilha em
relacdo a cidade do Rio de Janeiro complica a
ligacdo dos transportes publicos, apesar das
recentes iniciativas como a chegada da
TransCarioca, BRT (BHNS), em 2014, com a
parada no norte da ilha. Este ponto é o
segundo pedido do prefeito do campus da
UFRJ a equipe AIM : como melhorar o acesso

ailha?




I — Estudos preliminares

1. Fonte dos documentos utilizados

No contexto do projeto internacional do acesso e da
mobilidade interna na Ilha do Fundao, inimeras pesquisas e
diversos documentos foram apresentados por diferentes

participantes do projeto.

Todos os documentos e proposi¢oes de organizacao foram
redigidos com o conhecimento prévio do Plano Diretor,
relatorio escrito por um conselho de diferentes universidades
do Rio de Janeiro (incluindo a UFRJ) sintetizando as
intencoes de organizacdo do campus, considerando os planos

anteriores.

Dados geograficos e numéricos

A equipe da UFRJ participando ao projeto realizou a totalidade

das pesquisas geograficas demonstrando as infraestruturas da

ITha do Fundao e a sua frequéncia de ocupacao.

Os dados numéricos do programa foram analisados pela equipe
de estudante da UTC para produzir mapas ilustrando os

deslocamentos das pessoas na ilha, consultados neste mesmo

relatoério.

AIM

Entrevistas e pesquisas

Com o objetivo de conhecer os problemas reais inerentes aos
deslocamentos de pedestres e veiculos, dentro da ilha, a equipe
da UFRJ e a equipe da UTC consultaram duas vezes os
estudantes, os professores e os funcionarios que trabalham nas

infraestruturas da ilha.

Louis Charaf um antigo estudante da UTC tendo integrado a
equipe da UFRJ durante alguns meses, realizou uma pesquisa
com trinta pessoas que se deslocam dentro da ilha. As
entrevistas lhe permitiram em um primeiro tempo identificar as
zonas de grande dificuldade assim como os periodos do dia em
que as vias sao mais congestionadas.

Uma segunda pesquisa, mais precisa, redigida pelos membros
da equipe da UTC e da UFRJ foi transmitida informaticamente
a um maior grupo de pessoas ( em torno de 3 000 respostas
para analise) que se deslocam dentro da ilha. As respostas foram
analisadas e formatadas pela equipe da UTC possibilitam
quantificar o nimero de usuarios deste modo de transporte.
Estas pessoas foram igualmente questionadas sobre a facilidade
e a inseguranca de cada meio de transporte assim como a
intencao de cada um de utilizar um outro modo de transporte.
Os resultados das entrevistas e das pesquisas fundamentam os

estudos e as anélises apresentadas neste relatorio.

Estudo de mobilidade interna na Ilha do Fundao

Infraestruturas relacionadas a

No relatério foi realizado um estudo completo sobre a
situacdo das infraestruturas atuais dos diferentes modos
de transportes.

O estudo fundou-se em informacdes provenientes de
Google Street View, disponiveis livremente na internet.
Uma localizacdo avancada das diferentes partes da ilha
possibilitou identificar eventuais auséncias de

infraestrutura de seguranca de pedestres e bicicletas.

Por outro lado, mapas de acesso a ilha foram elaborados
por estudantes da Universidade de Paris Sorbonne,
baseados nos transportes dentro da cidade do Rio de
Janeiro, além da qualidade das infraestruturas

relacionadas a estes meios de transporte.

Analises de varios

/
a

O diagnostico e a elaboracao de opcdes de organizacao
presentes neste relatério foram realizadas pela equipe da
UTC. Os diferentes trabalhos e anélises de varios critérios
apresentados neste relatério sao um resumo de trabalhos

anteriores de estudantes da UTC.




2 .Contextualizacio> 2 Politica ambiental

Investimentos a favor do

Um pais do tuturo desenvolvimento sustentavel

37%

De reducao de gases do efeito estufa em
20 anos.
Este é o objetivo fixado pelo governo
brasileiro.

O Brasil recentemente declarou perante as Nacoes Unidas que Dois principais 6rgaos publicos atuam no financiamento dos

tinha intencao de reduzir de 37% [ as suas emissoes de gas de transportes no Brasil: :

efeito estufa (GES) até 2025, e de 43% até 2030, em relacao ao

ano de 2005. Nona economia mundial 2! | a vontade deste pais * O Banco Nacional do Desenvolvimento (BNDES), que

de encontrar solucoes sustentaveis e inovadoras estabelece um distribuiu em 2015 em torno de 136 bilhdes de reais, sendo

contexto favoravel a um deslocamento mais sustentavel, mais de 8.5 bilhoes para projetos de mobilidade urbana, um

o . ~
saudavel e inteligente. aumento de 30% relativo em relacaio a 2014. Os

Medidas ambientais

investimentos previstos para o periodo de 2015-2018

deverao aumentar de mais de 284 % em relacao ao periodo

Para remediar alguns problemas ambientais, o governo de 2010-2013, em 21.3 bilhdes de reais [4]

carioca se envolveu na despoluicao das aguas da cidade.

POLUICAO DO AR

PMio PM2.5
(ug/m3) | (ug/m3)
Rio de Janeiro 67 36
Recomendacoes OMS 30 10

Quadro 1: Comparacio do nivel de poluicido do ar no Rio de Janeiro [3]
e as recomendacoes da OMS (Organizacao Mundial da Satide)

AIM

Um forte controle da Baia de Guanabara (aonde se situa a
ITha do Fundao e serdo organizadas algumas competigoes
olimpicas) ira ser lancado gracas & um fundo de

investimentos de 3 bilhdes de reais 31,

A diminuicao da utilizagdo dos recursos fosseis s previstos
pelo governo brasileiro podera contribuir a um aumento
da qualidade de vida no Rio de Janeiro, através da reducao
do nivel de poluicio do ar atualmente superior as
recomendacoes da OMS (Organizacao Mundial da Sadde)
(Quadro 1).

Estudo de mobilidade na IlTha do Fundao

No tocante ao segundo Programa do Aumento do
Crescimento no ano de 2015, mais de 143 bilhoes foram
investidos em 329 projetos de transporte urbano no Brasil
51, O tramway (VLT) no Rio beneficiou de um

financiamento de 532 milhoes de reais pelo PAC2 (6],

A amplitude da progressao dos investimentos
demonstram a intencao do Brasil de melhorar

a condicao dos deslocamentos dos seus
habitantes.




2. Contextualizacdo >b. Meio ambiente, a funcao da mobilidade

O Rio de Janeiro se situa em uma zona tropical que condiciona a sua vida
urbana. A temperatura média e a umidade do ar sdo altos (quadro 2 e
quadro 3). Além do mais, grandes precipitagoes podem levar a inundacoes.
Um estudo de mobilidade urbana adaptada as estas condicoes e as
necessidades da populacao é necessario para melhorar a qualidade de vida
dos cariocas.

Por exemplo, os modos ativos (pedestre, bicicletas) sao desfavoraveis a este
tipo de clima. As chuvas intensas de verao e o calor nao incitam a populacao
a utilizar a bicicleta ou a andar. Assim da-se preferéncia ao 6nibus. Desta
forma, ¢é interessante solucoes especificas para as condicoes climaticas do
Rio afim de fornecer uma resposta precisa e especifica para o problema da

mobilidade na ITha do Fundao.

MOBILIDADE E RELEVO NA ILHA DO FUNDAO

A ilha se distingue da metropole pela suas especificidades geograficas. Na
verdade, o seu pequeno relevo e a sua localizacado na baia de Guanabara
possibilitam o desenvolvimento de modos alternativos de transporte

incluindo o transporte fluvial.

Quadro 2 : Temperatura média anual no Rio e °C

29

27
25
23
21
19
17
15 &=

Uma mobilidade sustentavel

Os transportes representam Y4 das emissoes de gases do efeito estufa [8] e
utilizam bastante os recursos fosseis. A aspiracao da redugdo do consumo
dos transportes adicionado ao aumento da populacao e dos deslocamentos

nos leva a repensar de maneira sustentavel a mobilidade.

DESAFIOS AMBIENTAIS

A mobilidade sustentavel passa necessariamente pela utilizacdo dos
transportes publicos (transporte compartilhado, 6nibus) e de modos ativos.
A reducao do ntimero de veiculos na Ilha do Fundao constitui um desafio

importante na melhora da mobilidade e da qualidade de vida na ilha.

Além do mais, a UFRJ trabalha em projetos ambiciosos de mobilidade
sustentavel, principalmente o Maglev. Este projeto de trem de levitacao
magnética da Coppe* apresenta um interesse duplo: existe um claro
interesse ecologico e econdmico e também ele pode constituir uma vitrine

tecnologica da ilha, do Rio e do Brasil.

Quadro 3 : umidade média anual no
Rio de Janeiro (%)

* Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pés-Graduacao e Pesquisa de Engenharia

AIM Estudo de mobilidade interna na Ilha do Fundao




2. Contextualizacao >

A Universidade Federal do Rio de Janeiro é uma 6rgao
publico brasileiro, o que é muito importante para a
compreensao do 6rgao patrocinador do projeto.

A gestdo e o sistema burocratico em uma universidade
publica no Brasil sdo sistemas complexos que agregam
intimeros atores, em diferentes niveis da gestao publica.
Toda esta complexidade torna dificil a melhoria da
mobilidade interna e do acesso a ilha.

Para compreender o funcionamento global, nés fizemos

uma distin¢ao entre os atores internos e externos.

RIPERENCIAS URBANAS

Quadro 4 : Imagem do campus (Plano Diretor, 2010)

AIM

Os atores internos da
mobilidade

A PREFEITURA DA UFRJ

A prefeitura da UFRJ é o ator mais importante em relacao ao
acesso e a mobilidade interna no campus. Ela é responsavel pela
gestao do Onibus interno e colabora com a empresa terceirizada
de Onibus RosaMares Transporte Ltda. Ela é totalmente
autonoma na gestao da mobilidade interna do campus porém
depende dos recursos financeiros da administracdo da
universidade.

A coordenacao da infraestrutura urbana é garantida pela unidade
responsavel pelos projetos de estruturacdao urbana na ilha do

Fundao.

Coordenacao da
infraestrutura
urbana

Divisao de Divisao de
eletricidade manutencao
urbana urbana

Divisao de agua e
esgoto

Quadro 5 : Resumo do organigrama UFRJ (Prefeitura, 2016)

AS EMPRESAS

As empresas situadas no campus (como a I’Oréal e a Petrobras)
tém uma total independéncia administrativa e nao tem relagao

com a prefeitura da UFRJ.

Estudo de mobilidade interna na Ilha do Fundao

c. Os protagonistas da mobilidade

Os atores externos a ilha

Os atores externos sao organizados em trés principais parceiros da

prefeitura do campus.

O GOVERNO FEDERAL

A UFRJ sendo uma universidade federal, a totalidade dos seus
recursos provém do governo, apds passa pela administracao
académica da universidade que redistribui a prefeitura do campus.
A necessidade e o desejo de investir na educacdo do pais
aumentaram nos ultimos anos e o estado federal estabeleceu
inimeros programas para desenvolver os universidades publicas
no Brasil. Referidos programas proporcionaram o desenvolvimento
maior das universidades, o aumento do nimero de estudantes o
que obteve repercutiu positivamente na mobilidade e no acesso ao

campus.

O GOVERNO DO ESTADO E A PREFEITURA DO RIO

O Estado do Rio de Janeiro e a prefeitura da cidade do Rio sao os
dois parceiros mais importantes da prefeitura do campus. Estes
dois 6rgaos fornecem as infraestruturas nao pertencentes a UFRJ
porém que sao necessarios para a continuidade do funcionamento
do campus. A organizac¢ao da infraestrutura viaria ¢ um exemplo do
servico garantido pela prefeitura do Rio, enquanto que a seguranca
e o controle do trafego sao garantidos pelo governo do Estado do

Rio.
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2. Contextualizacao > d. Sintese do Plano Diretor da UFRJ para 2020

Gestao
integrada

Dupla
integracao

Planejamento
longo prazo

Quadro 6 : esquema das diretivas principais

AIM

® UFRy

2020

Principio da gestdo integrada do
patriménio da UFRJ : a universidade
possui um grande numero de prédios
(com valor histérico para alguns) que

devem ser utilizados e administrados

de maneira planejada. /

Trabalha na construcio de uma
ligacao mais forte entre as diferentes
areas da universidade e a a

integracao entre todos os campus da

cidade. /

Principio do planejamento a

longo prazo

/

URBANIZACAO

Transformar a cidade universitaria em verdadeiro espaco urbano, de intercambio, criatividade e

dinamismo.

MOBILIDADE E ACESSO UNIVERSAL

O campus da UFRJ deve ser acessivel a todos gracas a um transporte de qualidade,

principalmente ferroviario e maritimo.

DIVERSIDADE DOS USUARIOS E DE ESPACOS

Uma alta densidade de usuérios combinada com espacos verdes preservados para garantir a

diversidade dos espacos no campus.

CONVERGENCIA, REUNIAO E INTEGRACAO

Criacao de espacos de convergéncia no campus para 0s servicos e equipamentos.

INOVACAO

Implementacao do MagLev na totalidade do campus.

SEGURANCA PUBLICA

Aumentar a utilizacdo do campus e a ocupacdo dos espacos para melhorar a seguranca no

campus.

RESIDENCIAS E RESTAURANTES UNIVERSITARIOS

Aumentar a proposta de residéncias universitarias para 11 000 alojamentos (10% da populacao

do campus) e servir 30 000 refeicoes por dia.

Estudo de mobilidade interna na Ilha do Fundao 11




2. Contextualizacao >

Tipo de deslocamento : uso de veiculo

e. Sociologia

Fonte: pesquisa realizada no campus

Reparticao demografica

B Etudiants ® Professeurs ® Employés

® UFR]J (Etudiants /Professeur/Employés) ® Milraires W Entreprises

Quadro 7 : Reparticio da Quadro 8 : Reparticao dos perfils
populacio na ilha na universidade

Frequéncia dos deslocamentos
internos na ilha : Os deslocamentos no

interior da ilha sao ocasionais

»1/4 das pessoas interrogadas se

deslocam diariamente na ilha *em torno de

Professores : 50% utilizam um carro
Para os professores, é uma perda de tempo esperar o 6nibus interno, sendo este considerado como um meio de transporte para
os estudantes.
“ No6s vamos de carro pois ndo podemos esperar 15 minutos o 6nibus interno (e 15 minutos na volta). Muitos professores
nem tentam utilizar o 6nibus interno que é considerado como um meio de transporte destinado aos estudantes”.
Funcionarios das empresas da ilha ou da UFRJ : 25% utilizam o carro
“ As pessoas do parque tecnologico (PT) necessitam se deslocar na hora do almoco porque ha poucas opc¢oes de almoco no
interior do PT. Elas reclamam dos 6nibus internos que nao entram no PT durante o dia. Por esta razao eles saem almocar

de carro. »

~
O

Verifica-se na ilha do fundao um grande sentimento de inseguranca, principalmente em todos os
lugares vazios aonde ha pouca passagem. Este aspecto tem iniimeras consequéncias na mobilidade.
Por exemplo, existe pouco pedestre nestas areas. Além do mais, as pessoas nao esperam ogfibus e

preferem utilizar outras parada, principalmente as paradas situadas no norte da ilha.

Estudantes 10 % utilizam o carro

\ p / 1/3 das pessoas O que auxilia no congestionamento do polo em torno do BRT.
i X
- interrogadas Ainda, os usuarios de bicicleta sdo raros nestes lugares. As pessoas nao
< . A
nao se deslocam se sentem em seguranca e tem medo de furto de bicicleta. KA\ , : :
2\ . \k W Professionnel ® Loisirs ® BRT Pas de donnée
no interior da A inseguranca em alguns lugares da ilha n3o impacta realmente o % > Quadro 11 : Motivos de deslocamento na ilh
ilha transporte automobilistico. Mais particularmente, as pessoas nao param s Motivos do deslocamento por
na area situada no mapa ao lado porém circulam normalmente. B de trajeto:
\ Do ponto de vista general, existe um desejo do aumento da presenca da I_—Ll inseguranca - Profissional : trabalho, estudos ou vida
Quadro 9 : cotidiana (banco, medico)
N licia. Al tariam fech ; tranh Quadro 10 : Mapa
Frequéncia dos e metade se desloca somente policia. Alguns gostariam fechar o campus as pessoas estranhas. h o
representando a drea de - Lazer : almoco principalmente
deslocamentos na .
T uma a duas vezes por semana inseguranca

- BRT : ir na estacao BRT

Na ilha os linhas internas de 6nibus sdo totalmente gratuitas, o que
permite a qualquer pessoa de utilizar o Onibus. Se os transportes

fossem pagos, o numero de usudrios seria muito menor; o que seria um

problema suplementar para a mobilidade na ilha.

Perspectivas de evolucao

aumento do transporte publico na ilha. Entretanto atualmente, os transportes sdo gratuitos na

necessario a instalacao de infraestruturas maiores para o aumento desta oferta.

A populacdo da ilha do Fundao sofre diariamente pela falta de conexao dos transportes, o que condiciona os

deslocamentos na ilha. Existe uma motivacao concreta de todos os atores, principalmente dos usuéarios, de ver um

ilha e seria

AIM Estudo de mobilidade interna na Ilha do Fundao
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3. Situacao atual > a. Introducio e visdo global

Na primeira parte, é necessario fazer uma analise da situacdo existente. E nesta
Otica que as vias, suas caracteristicas e as zonas de congestionamento foram
identificados, no que refere a cada meio de transporte presente na ilha do Fundao.
Estas informacoOes foram recolhidas a partir de feedback de experiéncias e de
entrevistas, do resultado de pesquisas, de documentos fornecidos pelas
autoridades locais e de imagens de satélite provenientes do Google Map. Os
modos de transporte estudados foram a caminhada, a bicicleta, o carro e o 6nibus.
Estes diferentes elementos, associados aos dados do fluxo obtidos por um método
dito de gravidade, possibilitam a identificacao de zonas aonde a fluidez do trafego
nao € garantida e aonde reorganizacoes devem ser criadas, considerando critérios
sociologicos, ambientais e econOmicos. Resta entdo a definicdo dos eixos

prioritarios de ingeréncia, desafios.

ZONAS DE ASPECTOS CRITICOS

A anadlise da situacao destaca a presenca de grandes desafios, como a estacao
terminal da BRT, zona de congestionamento aonde a mobilidade é diferenciada
algumas horas do dia. Igualmente para os eixos de conexdo entre a ilha e o
continente, bastante utilizados e que geram congestionamento. Além do mais, a
via de comunicacdo principal da ilha apresenta zonas de congestionamento no
nivel do poli UFRJ e das pistas de ciclovias e de pedestres com pouca seguranca e
bastante limitados. Enfim, a parte sul da ilha com pouca ligacao pelos transportes

publicos constituem uma incitacao a utilizacao aos transportes particulares.

DESAFIOS VERIFICADOS

O estudo destas zonas nos leva a repensar a mobilidade interna na ilha. Seria
aparentemente necessario, para melhorar a fluidez nos deslocamentos, a reducao
do uso de veiculos, o aumento da conexao dos transportes, a melhora da
informacao e a sensibilizacdo das pessoas no campus sobre as solucoes de
mobilidade propostas. Seria igualmente conveniente melhorar o conforto destas
diferentes infraestruturas, principalmente as infra estruturas de pedestres. Enfim,
os diversos estudos incitam a rever a rede de 6nibus na sua globalidade e a prever

novas conexoes entre os polos de atividade.

ESTACAO TERMINAL BRT
a Ilha do Fundao,

sao frequentemente
Além do mais, problemas de

lamentaveis.

Nesta zona, tinico lugar aonde o BRT liga
inameros
engarrafamentos sao criados e os Onibus
sobrecarregados.
inter
modalidade entre os 6nibus e a BRT sao

Reparticao modal

Fonte : pesquisa em anexo

Van| Taxi|| N bicicleta
2% || 4% || 1[POURCENTAG
E]
>\
Transporte
comp
[POURCENTAG
E] .
Onibus
v municipal
[POURCENTAG
E]
carro
[POURCENTAG
E]
BRT

Onibus
intermunicipal
[POURCENTAG

El

14%

PRINCIPAIS POLOS DE ATIVIDADE
O Hospital, a faculdade de medicina e a faculdade
de educacgdo fisica se situam no norte da ilha,
enquanto que o centro técnico e a faculdade de
ciéncias se situam no centro da ilha. Este polos
geram um fluxo de mobilidade consequente dentro
da ilha porém igualmente a partir de diferentes

pontos de acesso a ilha.

ZONAS DE
CONGESTIONAMENTO
Varias zonas de
congestionamento sao
provocadas  pelo  trafego
pendular. O acesso a ilha e o
eixo principal sao

considerados.

A.lM Es

tudo de mobilidade na ITha do Fundao

ESTACIONAMENTO
As zonas de
implantadas na ilha estao aqui

; é insuficiente.

estacionamento

representadas em azul. Segundo
as diferentes pesquisas, o0 nimero

ZONA POUCO
EQUIPADA
Zona com pouca ligacao de

transporte publico,
encorajando 0s
funcionarios e residentes a
ir ao trabalho de carro.

Quadro 12 : Mapa da I1ha do Fundao
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3. Situacao atual >Db. Infraestruturas para pedestres (1)

Estes sub secdo visa apresentar as infraestruturas para pedestres existentes na ilha. Os

fluxos ligados a mobilidade de pedestres sdo abordados nas secoes 4 e 5 deste documento. Instalagio confortével e com seguranca z2m !

Uma organizacio para pedestres tem como objetivo proporcionar uma circulacdo para Instalacdo suficientemente larga para garantir

facilmente o cruzamento de varios pedestres * L4m=-2m 2
todas as pessoas quais que sejam as suas capacidades, sendo também protegidas dos
. , L i . Instalacao relativamente estreita e perigosa 1im-1,4m 3
perigos do trafego. O desdobramento deste objetivo é a necessidade de espacgos vertes
continuados garantindo um acesso a toda infraestrutura e a criacdo uma cadeia de Instalacao estreita e perigosa om-1m 4

deslocamento.

*Largura conforme as preconisagdes francesas.

Quadro 13 : Classificacao da largura das instalacGes para pedestres

HIPOTESES E DADOS LEVADOS EM CONSIDERACAO NA ANALISE

Os espacos verdes reservados aos pedestres foram identificados neste estudo por imagens . » . 5
Situacao das instalacoes

de satélite e visuais 3D disponiveis no Google Maps. O conjunto das referéncias visuais nao ) ) _ ) )
Este dados informa sobre o estado da instalacao, ou seja, se ela é

foi feito no mesmo periodo (o mais recente foi feito em outubro de 2015 e os mais antigos ) . )
nova ou antiga, degradada, danificada pelas raizes das arvores, etc.

foram feitos em maio de 2010). Foi levado em consideracio que nenhuma obra . . , _
Esta nota inclui também a ocupacao das calcadas. O quadro 2

transformando significativamente as vias para pedestres foram realizadas neste periodo. ) )
ilustra a nota de cada categoria.

e [ vesto [ Betadodeconservagio [ Now |

As principais caracteristicas relativas aos espacos reservados aos pedestres como as

Bom estado 1

calcadas e os acostamentos sdo : a largura, a altura, o declive, o revestimento, o rolamento,

a iluminacdo, a orientacao tactil e visual. A largura e a organizacao para pedestres sao

entretanto os critérios mais importantes. Médio, ligeiramente degradado =

Largura Mau estado, grande
A regulamentacao e particularmente o decreto n°2006-1658 de 21 de dezembro de 2006 degl‘adaf;oe? em determinados 3
ugares

relativo as prescricoes técnicas para o acesso as vias e aos espacos publicos

As preconizacgoes aplicaveis ao territorio francés serviram de Mau estado, grandes

A C ~ .. degradacoes generalizadas 4
referéncia e sao a base das categorias ilustradas no quadro 1. 1 ) 4 m gracdacoes
Deve-se notar que o valor de 1,4 m de largura é mais maior ¢ alargura minima . .
aconselhada de uma Quadro 14 : Classificagao do estado da conservacao das instalacoes

que o valor fornecido pela ABNT (Associacao Brasileira de calcada excluindo para pedestres
moveis e obstaculos

ormas Técnicas) que é de 1,2 m.
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Visao da situacao atual

As instalacoes para pedestres estao presentes em grande parte da ilha e proporcionam as

conexoOes entre os principais polos do campus. Elas sdo na sua maioria, suficientemente largas
para o cruzamento de dois pedestres.

Entretanto, estas instalacoes nao cobrem a totalidade da ilha, as cadeias de deslocamento sao
desta forma descontinuas. Isto implica que os pedestres devem utilizar uma outra instalacao de
acostamento sem seguranca. Ainda, o acesso é algumas vezes reduzido, o que pode desmotivar
os pedestres a continuar o caminho e a incita-los a utilizar outro meio de transporte. A este
problema se acrescentam alguns casos como por exemplo, a largura das instalacoes é inferior a
1 m e/ou estdem mau estado de conservacao. Enfim, em relacao aos critérios de iluminacao e
sinalética, os eixos recentemente renovados e mais utilizados pelos pedestres apresentam uma

boa iluminagao e as passagens para pedestres sao sinalizadas.

DIAGNOSTICO E DESAFIOS

Sobressai-se das pesquisas que as pessoas na ilha tém tendéncia a privilegiar os modos de
transporte ditos « passivos » em razao do calor e da inseguranca. Parece pertinente realizar um
estudo de viabilidade da instauracao de dispositivos de guarda sol.

Assim, seria interessante orientar propostas de instalacdo levando em consideracao as

seguintes preconizacoes: :

Melhorar a seguranca nas instalacoes para

I pedestres e o numero de travessias para
pedestres

Aumentar o namero de instalacoes para
ospedestres entre os principais polos de : !

atividade

\ .. :

\ -——2 2 0 250 500 1000 m
..... 3 3 I
---------- 4 — 4 Sources:Geodatabase AIM

Quadro 15 : Largura e estado das instalagoes para pedestres

AIM Estudo de mobilidade interna na Ilha do Fundao
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3. Situacao atual > c. Infraestrutura de ciclovia e nivel de estresse (1)

Estado atual das infraestruturas

Existe na ITha do Fundao uma rede de infraestrutura de ciclovia cobrindo os

maiores eixos da ilha. (
A maioria destas pistas e banda de ciclovia sdo instaladas em via dupla. Elas ’

sao destacadas do trafego de automovel por uma separacao espacial no caso O O

das pistas de ciclovia e por balizas instaladas entre as filas de veiculos caso das

bandas de ciclovia.

O quadro 29 demonstra um
exemplo tipico de banda de
ciclovia de duplo sentido. A largura

é de geralmente 3,2 metros.

23 %

Quadro 16 : Banda de ciclovia na Ilha do Fundao
(Fonte : Google Street View) Das vias apresentam uma
instalacao para ciclistas

11

Projetos de estacionamento
para bicicletas na Ilha do previstos do norte ao sul da ilha do Fundao. Eles sao

Onze projetos de estacionamento para bicicletas estao

Fundao situados na proximidade de paradas de 6nibus (fonte : dados

SIG da UFRJ)
Divisao da populacao

As infraestruturas viarias foram analisadas com a utilizacdo do método de nivel de estresse dos
ciclistas no trafego (Bicycle Level of Traffic Stress) que é baseado na divisao da populacdo em

quatro categorias ilustradas no quadro 30.

Expérimenté sans craintes <1%

Intéressés mais douteux Non-concernés
60% 33%
Enthousiastes 7%
\ Categorias de ciclistas (Referéncia : Roger Geller, City of Portland, OR)

A,

/4

§ &  Parking vélo

Infrastructure cyclable

Piste / bande cyclable
0 250 500 1000 m
e | .
- Batiment
Sources.Geodatabase AIM
A\
Quadro 17 : Infraestrutura de ciclovias
16
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3. Situacao atual > c. Infraestrutura de ciclovia e nivel de estresse (2)

A\

Metodologia Niveau de stress des cyclistes dans le trafic

A analise se baseia na tese que 68% da populacao seria de potenciais usuarios de bicicleta Os

principais critérios sao :

A. Existéncia de pistas e bandas de ciclovias D. Separaciao entre as bandas de ciclovias e a
estrada
B. Largura das pistas e bandas de ciclovias E. Existéncia de vias de estacionamento

adjacentes as bandas de ciclovias

C. Numero de vias de circulacao de automéveis F. Velocidade dos veiculos motorizados

0,35 %

dos estudantes utilizam a
bicicleta para o
deslocamento interno
fonte: pesquisa

A
n

]
!

»
D

B B
Quadro 18 : Parametros de analise do nivel de estresse do ciclista

A combinacao destes parametros proporciona um nivel de estressede 1a 4 :

- «1» representa uma situacao abordavel mesmo para os ciclistas iniciantes ou pequenos,

- « 4 » ilustra as condicGes perigosas que menos de 1% da populacao tolera.

Diagnostico

O nivel de estresse na Ilha do Fundao é principalmente em funcao da separacao e da velocidade

dos veiculos na via adjacente. N6s atribuimos um nivel a cada segmento e intersecao. Os niveis 1

e 2 correspondem a uma boa qualidade de instalagao para ciclistas . Os niveis 3 e 4 de ma

qualidade que tém geralmente as seguintes caracteristicas:

A mudanca brutal do
nivel de estresse cria um : A
« Uma velocidade de veiculos motorizados superior ou igual a 50 km/h obstaculo para os Niveau de stress A
+ Falta de instalacdo para ciclistas e Segment Intersection
+ Falta de sinalizacao nas intersecoes e a necessidade da travessia de 3 vias § 1 *
As pistas e bandas de ciclovia nao sao nem sempre interligadas, o que demonstra as intersecoes 2 #® 2 0 250 500 1000 m
i . ) i . i . ) .. 3 3 I
sem vias para ciclistas e também as interrupgoes das instalacoes. Esta falta de interligacao, com o »
. . . : L. . 4 ¥ 4 Sources:Geodatabase AIM
o calor onipresente, pode explicar o baixo niimero de ciclistas na ilha.
Quadro 19 : Nivel de estresse dos ciclistas no trafego
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3. Situacao atual> 4. Trafego de veiculos (1)

onflito

Esta analise foi realizada a partir de testemunhos de estudantes na ilha, de estudos anteriores e atuais ( relatério Louis

CHARAF —estudante UTC, preparacao para o atelié projeto RIO) completado por imagens recentes de Google « street

view ».

Os engarrafamentos na ilha ocorrem somente em alguns lugares (ver mapa p.18), a maioria das zonas congestionadas se

encontram em duas rodovias adjacentes a ilha, a Linha Vermelha e a Linha Amarela. Nossa analise mostrou que as

horas de pico na ilha se situam entre :

7h30 e 8h30 / 17h e 18h.

(quadro 29-p.15)

* A zona 1 representa um grande ponto de
congestionamento pelo fato de ser a entrada dos
automoveis na ilha. Esta informacdo é confirmada
pela pesquisa. A presenca de sinaleiros tricolores
(quadro 20) aumenta o congestionamento do trafego.
Entretanto, os sinaleiros sao necessarios para garantir
a passagem do BRT e dos veiculos vindo do norte pela

saida da Linha Vermelha.

* A zona 2 representa um ponto pequeno de
congestionamento mais frequente. As dificuldades
observadas sao originadas da parada de oOnibus
«  Hospital Universitario » ligando dois

estabelecimentos, o que diminui a velocidade da via

na direcao norte. Na verdade, na direcao sul, uma s6

via de circulacao é disponivel para os automobilistas e

uma via para as paradas de Onibus e dos taxis. A

inclusdao de taxis e de Oonibus na via Gnica é a causa

destes congestionamentos.. (Quadro 21)

A zona 3 representa um ponto de congestionamento
leve porém frequente de segunda a sexta. A origem do
congestionamento é uma diminuicdo do nimero de
vias afim de deixar passar os veiculos vindo da Linha

Vermelha (Quadro 22).

A zona 4 ilustra um ponto de congestionamento
pequeno mais frequente, que com certeza esta ligado a
presenca do radar e a reducdo de trés a duas vias
(Quadro 23).

A zona 5 apresenta algumas dificuldades de circulacao
em torno da giratoria. Estas dificuldades provém de
dois congestionamentos da ponte do Saber que se
estende até a giratoria (ver zona 8). Pode-se
igualmente verificar uma zona de trafego laranja na
propria giratoria devido a uma diminuicdo do nimero

de vias. (quadro 24).

AIM

Estudo de mobilidade na ITha do Fundao

Quadro 21 : R. Prof. Rodolpho Paulo Rocco

Quadro 22 : Saida oeste da Linha Vermelha

Quadro 23 : Radar Av. Horacio Macedo
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3. Situacao atual > d. Trafégo de veiculos (2)

Pontos de conflito _

* A zona 6 é uma zona dificil na medida *« A zona 8 mostra um ponto de

que ha uma coabitacao de um terminal
de oOnibus, um terminal BRT e a
circulacao de veiculos. Um cruzamento
com sinaleiros tricolores reduz a
circulacado ( Quadro 25). A via
apresentada nesta imagem chega na
avenida Brigadeiro Trompowski o que
possibilita ir as duas pontes em dire¢ao
a Ilha de Governador (norte da ilha).
Além do mais, ela possibilita o acesso a
Linha Vermelha em direcdao ao sul. Um
outro sinaleiro tricolor (Quadro 26)
possibilita aos 6nibus e BRT de virar em
direcao ao terminal, o que explica o

congestionamento pequeno observado.

A zona 7  apresenta  alguns
congestionamentos em direcdo ao sul, a
rodovia sendo constituida de uma so6
via, utilizada de maneira regular pelos
onibus. Nota-se igualmente a presenca
de sinaleiros reduzindo a velocidade do
trafego. Além do mais, esta rodovia
resulta em wum cruzamento cujas
instalaces nao parecem finalizadas e

bem otimizadas. (Quadro 27).

AIM

congestionamento frequente explicado
pelo fato que esta rodovia liga até a
Linha Vermelha, recebendo um grande
trafego de veiculos nas horas de pico
durante a semana. Na opinido geral
(entrevistas, opinido dos usuarios) este
¢ também um problema que leva as
pessoas (do exterior da ilha) a entrar na
ilha pelo norte para sair no sul e
contornar 0s congestionamentos. A
criacio da « Ponte do Saber » em
2011/2012 modificou a mobilidade

interna nailha.

(quadro 30 p18)

Os problemas de congestionamento
verificados anteriormente sao também

relacionados a circulacao de 17h15 .

Enfim, na zona 1, os congestionamentos
sao verificados em virtude de um
sinaleiro tricolor assim como de uma
diminuicdo do numero de vias
associadas a marcas no chao podendo

levar a uma confusao (quadro 28).

Rl =

Quadro 24 : Praca Samira Nahid Mesquita

Quadro 26 : Cruzamento de acesso ao Quadro 27 : Cruzamento norte R. Prof. Rodolpho Paulo
Terminal BRT Rocco

Quadro 28 : Cruzamento Av Carlos Chagas/Av BRG
Trompowski

Estudo de mobilidade na Ilha do Fundao 19



3. Situacao atual >e. Mapas da situacdo do trafego

Quadro 29 : situagao do trafego durante a semana as 8h

———y

Etat du trafic en semaine a 8h

Quadro 30 : situagdo do trafego durante a semana as 17h15
x // Etat du trafic en semaine a 17h15 x
Fluidité du trafic Fluidité du trafic
= trafic fortement ralenti \ s frafic fortement ralenti
e trafic ralenti ’\ e tratfic ralenti
w trafic moyennement fuide = ‘ ww trafic moyennement fuide
e fluiide

e fluide

20
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3. Situacao atual> f. Estacionamento e transportes alternativos

Estacionamento

Todos os testemunhos e resultados das pesquisas realizadas convergem para o diagnostico de uma falta de lugar para
estacionar no campus, considerando o namero de estudantes, de professores e de funcionarios indo a ilha de carro.

Nos altimos 3 anos, o principal estacionamento do Centro de Tecnologia (CT) é reservado de manha aos funcionéarios e
professores. Este medida visa facilitar o estacionamento deste tipo de usuario, o estacionamento estando proximo as salas
de aula. No periodo da tarde o estacionamento pode ser acessivel aos estudantes. De manha, eles devem estacionar no
estacionamento situado atras do prédio, nos estacionamentos vizinhos ou ao longo da rodovia.

Segundo testemunhos de Alexis Lenoir, estudante da UTC presente no local, esta restricio nao é sempre aplicada. Na
verdade muitos estudantes utilizam de qualquer forma o estacionamento reservado, justificando a necessidade de
estacionamento suplementar.

SEGURANCA

A pesquisa releva que 46% das pessoas interrogadas se sentem inseguras, enquanto que somente

12% julgam correto o fato de ser sentir inseguro. A seguranca nos estacionamentos é garantida por

postos de controle colocados nas entradas. Entretanto, o risco de furto e roubo esta presente pelo

fato que o estacionamento e percorrido a pé pelos estudantes. A pesquisa demonstra que o
sentimento de inseguranca é importante no final do dia apos as 17h30 quando o numero de pessoa

circulando diminui. Nesta hora, deve-se notar que a iluminacao é quase inexistente.

Até meados de abril, o transporte compartilhado estava presente através de circulo de amigos

E conhecidos gracas a utilizacao de redes sociais
Quadro 31 : Pontos de transporte

(Facebook, WhatsApp...). Entretanto o numero de usuarios deste meio de transporte compartilhado

Aumentou nos ultimos anos, em virtude das dificuldades de estacionamento descritas anteriormente. Os tltimos
numeros da pesquisa 2016 UFRJ/UTC demonstra que 18% dos estudantes interrogados utilizam este meio de
transporte para ir a ilha e 5% utilizam para se deslocar na ilha (mudanca de prédio, almoco). Para desenvolver mais este
meio de transporte, um aplicativo especial, na iniciativa da empresa « Fundo Verde » foi criado. Inspirado no
BlaBlaCar, ele esta disponivel desde meados de abril deste ano. Este aplicativo se adiciona aos sinais de pontos de

transporte compartilhado (Quadro 31) indicam um destino ou na area da cidade (zona norte, oeste ...).

A.IM Estudo de mobilidade na lha do Fundao

Dois tipos de transportes alternativo de veiculos sao propostos no
interior da ilha: os veiculos elétricos chamados « Jardineiras »
(Quadro 32) e as minivans (Quadro 33).

Eles respondem a uma necessidade suplementar de transporte publico
considerando a saturacdo dos Onibus internos. Além do mais, as

jardineiras representam um meio mais ecologico de se deslocar.

Tanto as jardineiras como as minivans esta disponivel para o
deslocamento dentro da ilha e pode transportar em torno de doze
passageiros. As Jardineiras estao atualmente funcionando e circulam
entre o parque tecnolégico — Reitoria e o centro tecnologico entre 11 e
18h durante a semana. Entretanto, a empresa « Fundo Verde » nos
informou de algumas problemas pessoais.

As minivans estarao funcionando ap6s um tempo sem funcionar. O seu
circuito fara a ligacao dos diferentes polos (centro tecnolbgico, de
ciéncias e da saude).

Os horarios previstos sao :

de 8 a 10h — de 11 as 14h — de 15 as 17h

Quadro 32 : Jardineiras Quadro 33 :
Minivans Fundo Verde

Alguns taxis estao presentes na ilha, principalmente no
hospital universitario situado no norte da ilha. O

estudo de campo demonstrou que os lugares a eles

reservados nao sao ideais ( os lugares na frente do

hospital sao limitados).
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3. Situacao atual >g. Rede de 6nibus internos e BRT T

* A Ilha do Fundao beneficia de uma rede de 6nibus interna relativamente densa. Ela é composta por
trés linhas diferentes: Circular 1, 2 e 3. Cada uma dessas trés linhas leva ao Terminal Aroldo Melodia
aonde tem a ligacdo com a BRT. A linha Circular 3 (Linha Verde) foi a altima linha a ser criada com o
objetivo de diminuir a espera ao norte. Trata-se de uma zona bastante frequentada aonde ha uma
grande demanda. E nessa zona que se encontram o terminal BRT, a residéncia universitaria, o hospital e
o restaurante universitario.

O BRT (Bus Rapid Transit) é um onibus com alto nivel de servico (BHLS). Isso significa que ele tem
uma via que lhe é dedicada e que ele assegura conforto no transporte. No Rio de Janeiro, existem trés
linhas de BRT. Essa rede de transporte € bastante movimentada e a instalacao de um terminal de ligacao
ao norte da ilha gerou uma evolucao importante dos fluxos internos do campus. A linha “Transcarioca”
passa com o norte da ilha. Essa linha atravessa a cidade do Rio garantindo a ligacao entre o aeroporto
do Galedo e o Terminal Alvorada, no bairro da Barra.

Alguns 6nibus da rede da cidade do Rio de Janeiro chegam a algumas estacoes da ilha. Contudo, seus
itinerarios sao mais definidos e de dificil obtencao devido ao remanejo global da rede feito em razao das

obras realizadas na cidade nesses altimos anos. Esses 6nibus externos sao pagos e dentro destes existem

vans seguras com ar condicionado.

Gratuidade — Conforto — Acesso
para cadeirantes
Na ilha, o uso dos Onibus internos é completamente gratuito. Isso possibilita a uma

grande gama de usuarios terem acesso a essas linhas, criando uma reducao do tempo

de parada nas estacOes, pois 0s usudrios nao precisam comprar suas passagens ou

Horarios - Frequéncias

Quadro 36 : Onibus externo

Sourcea Geodatabase AIM \ls

Lignes de bus A

Lgne Crcutar 1

—— Lagne Circusar 2

Lagne Circular 3

9 Termmal BRT

w— gne BAT Transcwiocs

Quadro 37 : Linhas de 6nibus

Circular 1
BRT > Vila Residencial > BRT

Circular 2
BRT > COPPEAD > BRT

Circular 3
BRT > Alojamento > BRT

De segunda

De o5h45 a 19h : a cada 8 min
De 19h a 23h : a cada 15 min
De 23h a ooh : a cada 30 min

De o5h45 a 10h : a cada 8 min
De 10h a 11h : a cada 15 min
De 11h a 18h : a cada 8 min
De 18h a 20h : a cada 12 min

De o5h45 a 19h : a cada 10 min
De 19h a 23h : a cada 10 min
De 23h a ooh : a cada 20 min

De ooh a 05h45 : a cada 30 min

valida-las. Essa gratuidade é assegurada pela prefeitura da ilha, sendo um ponto forte asexta

da mobilidade interna do campus Sabado,

Ainda mais, esse Onibus internos propoem, ha pouco tempo, um certo nivel de conforto, domingo e
feriados

pois eles tém ar condicionado, o que é muito apreciado pelos usuérios.

‘-

Eles sdo, no geral, mais modernos que os 6nibus
externos. A sua capacidade chega a 47 lugares
sentados e 40 lugares em pé. Os 6nibus n3o tem

suportes para bicicletas mas o acesso a cadeirantes é

i \l

garantido por rampas movéis. (quadro 38).

Quadro 38 Acesso para cadeirantes
em Onibus

AIM

De o5h45a 23h59 : a cada 30 min

De o5h45 a 23h59 : a cada 30 min

Quadro 39 : Horéarios e frequéncias de passagem das linhas Circular 1,2 e 3

Os passageiros nao sabem qual linha passa pela parada aonde estao. Entao eles devem esperar e ver a destinacao

final escrita na frente de cada onibus.

Assim, fica relativamente dificil organizar o seu trajeto de 6nibus. Felizmente, a frequéncia de passagem é um

tanto quanto alta, mas a falta de informacao (horarios nas paradas e direcao) aparecem como um dos

maiores problemas.

Estudo de mobilidade na lha do Fundao
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3. Situacao atual > h. Paradas e circulagio dos énibus na ilha

Com o objetivo de realizar um estudo completo das paradas de 6nibus, n6s analisamos
cada uma das 24 paradas existentes. Para fazé-lo criamos um sistema de notacao a 5
pontos para 5 parametros: presenca de um abrigo, presenca de um banco,
acostamento ou zoneamento previsto para a parada do Onibus, seguranca na
parada (rodoviaria e civil) e a multimodalidade (quer dizer, a presenca de
estacionamentos ou de ligagdes com outros meios de transporte). A média das notas

obtidas foi de 1,8/5, traduzindo uma qualidade global relativamente baixa das paradas

Quadro 40 : parada de 6nibus n°4

de onibus. A cada parada foi atribuido um nimero. A ficha com as suas informacdes Abrigo(1), Banco(1), Acostamento(0),

esta disponivel no Anexo 1. As suas localizacoes na ilha estao descritas ao lado.

Situacao atual da circulacao
Norte : o terminal do BRT (parada n°0) fica lotado nas

horas de pico, de manha as 8h e a noite por volta das 17h.
Um grande ntimero de 6nibus para nesse ponto de ligacao.
H4 uma dificuldade para os 6nibus estacionarem nos
lugares previstos devido aos congestionamentos. Nas horas
de pico, o cruzamento fica sobrecarregado e fica dificil aos
usuarios enxergarem o Onibus, sobrecarregados,
correspondente ao seu trajeto.

Centro : No meio da Av. Horacio Macedo, perto das
paradas de Onibus 6 e 7, a empresa petroleira Petrobras
decidiu liberar os seus 6nibus privados (reservados aos
empregados) ao mesmo tempo, as 17h. Isso s6 prejudica
ainda mais o trafico nessa area. Contudo, contrariamente ao
resto da ilha, a via desse eixo principal aparece em bom
estado.

Sul : O sul da ilha parece ser muito pouco alimentado. O
Onibus interno nao para nas paradas 14 e 22 (Parque
Tecnolbgico) e apenas das 7h15 as gh e das 16h15 as 18h15.
Além disso, seu acesso nao é facilitado pela infraestrutura
local, em especial no nivel da Vila (parada 21) aonde as ruas

sdo estreitas e frequentemente desgastadas.

AIM

Seguranca(0), Multimodalidade(o)

Resumindo
Existe uma falta importante de sinalizacao e de

informacao nas paradas. Isso constitui um
problema majoritario na rede de 6nibus
internos.

Quanto a circulacao, nao ha uma via dedicada aos
Onibus e as ruas se encontram em mau estado de
conservacao, principalmente no norte e no sul da ilha.
Em relacao ao trafego, percebemos uma falta de lugar
dentro dos 6nibus nas horas de pico e um deslocamento
importante ao norte para chegar ao terminal do BRT.
Além do mais, o fato de haver apenas um terminal torna
0 acesso a cidade complicado.

A seguranca rodoviaria nas paradas de 6nibus é
raramente assegurada. Uma falta de faixa de pedestres,
de acostamento ou de marcacoes no chao para a parada
do Onibus, torna a permanéncia perigosa. A seguranca é
igualmente preocupante em certas paradas aonde os
usuarios dos 6nibus internos nao ousam ir. De acordo
com a avaliacdo das paradas, a conexao entre o BRT e a
rede de 6nibus interno deve ser reforcada, pois o
Terminal BRT (parada 0) nao esta interligado e se situa

longe da primeira parada de 6nibus interno (parada 1).

Estudo de mobilidade na lha do Fundao

&)

N

Etat des lieux des arréts de bus A

ArretBus
NoteSurb
® 0
1
15
2
\ ;
)>“ ® 4
i ‘"‘} @® 45
® 5

Quadro 41 : Situacao atual das paradas de 6nibus
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4. Deslocamentos teoricos na ilha >  a. Introducio

Campus Previous
Masterptarm m':'b!_!!t"f )
studies
- Territory data Y X - .
Introdugao " A1-Identify Description of the mobility offer N
Trgnsport data_ s -
> mobility situation Description of the mobility issues (user's feedback)
Apos a apresentacao da situagao atual (etapa - and issues P 3
A1 no esquema ao lado), determina-se o Users'
. . interviews
fluxo de mobilidade interna (etapa A2) afim and surveys
de garantir um diagnostico que possibilite o N . i:tir-nnaftri::unl;iiil}fy Flows mobility data
estudo de varios cenarios. flows ongin /| destination)
Deve-se entdo determinar o fluxo de {grhg;?aeilre} v
. Mobility diagnosis
deslocamentos tebricos no campus para > 'y diag .
- ) A3 - Make a = >
comparar aos fluxos reais, identificados mobility diagnosis Catalog of
elas pesquisas - > potential mobility
p pesq ’ technology
angd solutions Best Multimodal
c scenarios -
ampus . offer improvement
Masterplan —* A4 -Design P >
> multimodal
> solutions g:gﬁ%rtﬁ’éan';
Evaluation User
criteria & profile
- Analise das funcées dos prédios, ou seja: educacao/trabalho (dando lugar aos fluxos pendulares), objectives
pesquisa, alimentacao e comércio; A5 - Assess, |, B
- compare and
modified optimizz scenarios Users' and decision
- Reparticao do deslocamento nao levado em consideracao : os fluxos tedricos representando os scenarios makers' feedback
fluxo de pessoas, independentemente do meio de transporte utilizado. Eles nao sao Multicriteria Evaluation
representativos do congestionamento das vias, uma via majoritariamente utilizada pelos dnibus, function
menos congestionada que uma via majoritariamente frequentada pelos carros.
- Consideracao dos futuros projetos aparecendo nos planos diretores da ilha (analise dos fluxos
gerados pelos futuros comércios em anexo XX)
Quadro 42 : Esquema da iniciativa do projeto
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4. Deslocamentos tedricos na ilha > b. Método de célculo utilizado

\ Définition des poles

Etapas:
1. Localizacao dos polos suscetiveis de gerarem os deslocamentos (entrada da ilha e

capacidade de atracao do polo )

2. Determinacao do fluxo entre os polos gracas a um método gravitario formalizado
por William J. Reilly

P.A com P : populagéo do polo
A : capacidade de atracdo de cada polo

F =

2
‘D D : distancia origem — destino (em km e em linha reta)

NB : o método gravitario resulta nos fluxos entre os polos que nao levam em

consideracdo a estrada

3. Utilizacao destes fluxos na estrada existente

e Zonas de residéncias

e Zonas de trabalho

» Zonas de educacao e pesquisa

» Pontos de entrada na ilha

Fonction des poles

* O hospital é um ponto especifico pois se trata do hospital universitario da \ O Péles e destination
Entrées de lle

UFRJ. Trata-se entao de um polo de trabalho e de educagiao/pesquisa que

. . . Education - recherche
atrai estudantes e professores que fazem atividade académica, mas

[ | Emploi 0 250 500 1000 m
também pacientes que veem consultar, serem hospitalizados e realizar . . N
L] Habita Sources-Geodatabase AIM
tratamentos. \
-

Quadro 43 : Définition des poles
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4. Deslocamentos teoricos na ilha > c. Fluxos pendulares

* Método : Chama-se fluxos pendulares, os fluxos de
domicilio/trabalho. Considera-se como origem nem
todos os lugares de domicilio mas os seguintes
pontos :

* Pontos de origem : pontos de entrada na ilha e
zonas residenciais

 Pontos de destino : polos de trabalho e/ou
educacao

e Fluxo de entrada (F) atualmente
aproximadamente 60 000 pessoas transitam na ilha
por dia. Estima-se uma reparticdo de pessoas em
diferentes pontos de entrada, proporcionalmente ao
numero de vias.

* O tipo de atividade (A) dos polos de destinos

equivale a capacidade de cada polo de atividade.

Flux pendulaires

Fonction des piles Distribastion des flux

O S N o diphacements)
O Pre foner o-ase
os-1e
Fotbes de M — -2
— 5%
] saosn-stece ommm s-0%
it . e 0 250 500 1000m
< B e I —
ke ScurcesGeodatabane AM
Ay \

Quadro 44 : Fluxos pendulares

Os segmentos na proximidade da ponte Avenida Governador Carlos Lacerda e do Centro de Tecnologia

sao mais frequentados na horas de pico. Na verdade, as rodovias na proximidade da entrada Governador

(Linha Amarela) nao possibilitam o acesso por outros segmentos.

Ao contrario, os fluxos de chegada pelo norte podem se dividir em dois segmentos: a frequentacao é menor

em cada um deles.

Finalmente os fluxos pendulares convergem no eixo central da Avenida Hordacio Macedo que liga os polos

importantes do campus e é muito frequentados nas horas de pico em toda a sua extensao.

AIM
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Fréquentation théorique des voies liée aux flux pendulaires

Fréquentation par trongon :

B trés faible
B faible
moyenne
B importante
I trésimportante 0 250 500 1000 m
® Noeud Sources:Geodatabase AIM

Quadro 45 : Fréquentation théorique des voies liées aux flux pendulaires
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4. Deslocamentos teoricos na ilha >  d. Fluxos ligados 4 alimentacéo

Flux liés a la restauration sur l'ile de Fundao ’ % F A : 2iel A .
Fréquentation théorique des voies liée a la restauration

* Pontos de origem :

polos de trabalho e educacao

 Pontos de destino :

restaurantes universitarios

e« Medidas de interesse (nota A) dos
restaurantes  universitarios (RU)

relativo a sua capacidade

* As lanchonetes da estrada nao foram

levadas em consideracdo neste

relatorio pois nao sao atrativos em

Foriction des poles Distrbution des Nux
I‘ela(;ﬁo aos RU .o) :::,::::.. ‘rms:::;i\...urm
w— 51N
. s . = ® 1= — 1
* Os funcionarios das empresas nao B o i 1
o7 Erwie R
utilizam os RU st - 0 2% %0 10om
I
Sources Geodatadase AV
\ \

Quadro 46 : Fluxo ligado a alimentacao na I1ha do Fundao

A maioria dos estudantes permanece no seu prédio para as refeicoes. Os restaurantes

universitario nao geram muito fluxos.

Fréquentation par trongon :

i a i trés faible

As zonas na quais convergem os fluxos sao as seguintes: U= o
- albie
- Norte da ilha em volta do restaurante universitario (chamado de RU Central) D
- Centro da ilha, em volta do Centro de Tecnologia aonde se concentram os outros RU e um B importante T s
lanch B trésimportante m
, B
grande nimero de lanchonetes o —— S—

Quadro 47 : Frequentacao teorica das vias ligadas a alimentacao

AIM Estudo de mobilidade interna na Ilha do Fundao 27




AIM

5. Deslocamentos tedricos na ilha >

Objetivo: verificar a concordancia entre os fluxos teoricos, modelizados anteriormente, e os
fluxos reais (definidos ap6s a pesquisa), com o intuito de, em seguida, poder comparar essa

demanda a oferta, de vias de transporte.

Etapas:

A partir dos resultados da pesquisa foram deduzidos:
- areparticao das entradas e saidas da ilha para carros, por pontos de acesso

- de Onibus, a reparticao dos primeiros destinos

O mapa ao lado representa a intensidade do fluxo de entrada (em verde) e de saida (em
vermelho) para o acesso e a saida da ilha. Os pontos amarelos representam as paradas de
onibus aonde os usuarios descem primeiro. O tamanho dos pontos corresponde ao

namero de usuario que descem nesta parada.

Ha uma grande concentrac¢ao de fluxos pendulares em torno de duas pontes ao sul da ilha
(tanto para carros quanto para onibus). Eles representam trés quartos dos

deslocamentos pendulares.

Entretanto, nao ha uma desproporc¢ao entre as entradas e as saidas, elas sao bem equilibradas

entre os trés pontos de acesso a ilha.

a. Acessibilidade da Ilha

oo

vt 0O

p=

Sources:

Arrivées dans I'llha Fundao A

Points d'amrivées bus

Entrées/sorties voiture

0 500 1000 m

base AIM
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Quadro 48 : Entradas e saidas da Ilha do Fundao
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5. Deslocamentos tedricos na ilha >

b. Mobilidade na ilha

Fréquentation des voies
liée aux premiers motifs de déplacement
As primeiras respostas a pesquisa (6310 respostas, ver Anexo 3) mostram a 1 x
-
. . . ~ 9 g . e s \
primeira e segunda destinacao privilegiada pelas pessoas uma vez dentro da ilha. %/.%, .,
L3
. -
O fluxo de deslocamento (em porcentagem) foi calculado entre cada polo de 5 &/
./ A
origem a todos os outros destinos. '/ o
Sem
ol
Etapas:
1. Peso na capacidade de atividade cada polo proporcionalmente as respostas -<‘\'0
recolhidas na pesquisa (considerada representativa de uma populacao total de \
57927 pessoas).
3
, o L Fréquentation des voies
2. Conhecendo o numero total de pessoas e tendo por primeira destinacdo um liée aux seconds motifs de déplacements
. N
polo A, noés calculamos a proporcao das pessoas vindas de cada um dos outros
polos ao polo A.
3. Mesmo raciocinio para a segunda destinacao privilegiada. Fréquentation par trongon :
B trés faible
- faible
4. A representacao destes fluxos se encontram nos mapas ao lado (para melhor . ,mz,:':::e
e .. I trés importante 0 250 500 1000 m
legibilidade foram colocados apenas os fluxos mais importantes). B s Soutces Geodatabase AM

Os principais deslocamentos internos sao os seguintes polos: o RU central (ao norte), a faculdade de medicina, o centro tecnolégico, a faculdade de

letras e a faculdade e de arquitetura e urbanismo. O eixo principal (Av Horacio Macedo) permanece, entao, como o eixo mais movimentado da

ilha.
o] e7e o o o o . . . o _o Fréquentation par trongon :
Os mapas possibilitam, igualmente, salientar algumas zonas relativamente isoladas (em particular, a zona residencial e o parque tecnologico). Um B s faible
1 q 1 A ] B faible
desafio seria, entdo, melhor integra-los a vida do campus. moyenne
m importante
B trés mportante 0 500
® Noeud Sourcos Geccatabase AIM

Gracas a esta pesquisa, foi possivel tirar a hipotese de que o motivo mais importante de deslocamento na ilha esta ligado a alimentacao ( ao RU

Quadro 49 : Frequntacao das vias ligada ao primeira causa

de deslocamento

central e as diferentes lanchonetes). A demanda por transporte é, sem duvidas, alta em torno de meio dia.

AIM
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Quadro 50 : Frequentacao das vias relacionadas a

primeira causa de deslocamento
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6. Sintese do diagnostico, idéias de trabalho

Gracas a analise da situacao atual, do modelo gravitario e dos
dados da pesquisa, noés conseguimos destacar diferentes
problemas e desafios ligados a mobilidade no campus que

servirao como base para a elaboracao de propostas.

A presenca do Centro Tecnolégico e da Faculdade de Letras gera muitos
deslocamentos, seja de pedestres ou de carros. Achar solucoes para
descongestionar essa zona contribuiria com a melhora nas condicoes de

deslocamento para os usuérios.

Ligada ao formato da ilha, a gestao destes pontos de entrada é crucial para
dividir os fluxos, aumentando o conforto de cada um.
o Entrada da ponte Governador :
m Um trajeto Gnico até a via central
o Entradas norte Linha Vermelha :
m Gestao do transporte intermodal entre

BRT/06nibus/carro...

Como os polos de forte atividade nao sao repartidos igualitariamente em
todo o territorio, certas zonas se encontram isoladas e podem, entre outros,

gerar problemas de inseguranca.

Como o campus ainda tem terrenos disponiveis, pode ser interessante de
pensar em formas alternativas como: a criacao de novas vias, a utilizacao de

novas formas.

Estruturas como calcadas e ciclovias existem, mas a falta de seguranca e a descontinuidade das vias desestimulam a
utilizacao desses meios. Além disso, o clima é igualmente um freio na utilizacdo desses meios. Seria interessante

pensar em solucoes para melhorar o conforto dos pedestres e ciclistas.

Sendo o servico interno de 6nibus um meio muito utilizado, ele encontra problemas de gestao, principalmente nos
horéarios de pico. Além disso, ele ndo estd presente em todas as zonas da mesma forma. A falta de informacdes e de

fiabilidade dos horarios gera igualmente incomodos.

Entre o deslocamento interno e o transito ligado aos desvios das vias rapidas, a atividade automobilistica é bastante
alta e cria varios problemas: falta de estacionamento, atrasos, problemas de seguranca. E entao necessario melhor

gerenciar estes deslocamentos para o conforto de todos.

Os usuarios

> AUMENTAR A SEGURANCA DOS USUARIOS

Os problemas de seguranca desestimula alguns certos usuarios a se deslocar. Seja seguranca rodoviaria ou individual,

certas zonas sao evitadas. Achar solucoes ligadas a essa tematica contribuira diretamente a melhora da mobilidade.

> CRIAR NOVOS ESPACOS
Os deslocamentos bastante localizados, e geralmente, ligados a alimentacao, a criacdo de novos espacos dedicados a

servicos diversos poderia contribuir a vida do campus e a repartir melhor os deslocamentos nas diferentes zonas.

> INFORMAR OS USUARIOS
Uma das fontes de incomodo dos usuarios ¢ a falta de informacao. Esta falta de informacao nao afeta apenas os onibus,
mas também os pedestres e os motoristas. A fato do usuario poder se orientar facilmente contribui a deslocamentos mais

fluidos.
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7. Diagnostico sistémico

Uma interacao complexa entre diferentes sistemas

Sistema social

Sistema de transporte

Perfil dos usuéarios
Héabitos modais
Fatores sociais

Performance técnica
Diversidade de oferta

Sistemas das

infraestruturas
Morfologia urbana
Infraestruturas [’
existentes

(prédios, estradas),
relevo, vegetacao

Ciclo de reacao

Para analisar o sistema acima, é preciso contabilizar os ciclos de reacao. Por
exemplo, inicialmente, aumentar a capacidade da via reduz o congestionamento
da mesma. No entanto, aumentar o conforto da utilizacdo dos carros muda a
escolha modal. Na realidade, melhorar a performance de um transporte incita o
uso do mesmo. Podemos, entdo, constatar o aumento da circulacao de carros na
ilha e um retorno a taxa de congestionamento idéntica a inicial.

Deslocamento
ﬂ/ de carro \'\

Oferta de vias Congestionamento
de vias

Oferta carro
particular

Dinamica dos fatores positivos e negativos do uso privilegiado do carro em meio
urbano [adaptado de Handy, 1993]

A mobilidade é um sistema complexo composto de multiplas variaveis e ciclos de
reacoes. Essa abordagem visa compreender as interacOes entre os componentes do
sistema. Uma analise “puramente transporte” é insuficiente para visualizar efetivamente
o impacto de uma infraestrutura ou de um novo servico de transporte. A consideracao
da multiplicidade de reacoes é necessaria se quisermos considerar a evolucao do sistema
de deslocamento urbano. Em suma, a relacao entre variaveis normalmente nao € linear.
Em nosso estudo foram verificados varios sistemas que tém influéncia na reparticao
modal:

+ Instalacoes, demografia e economia

A localizacao das residéncias e das atividades (universidade, comércios, restaurantes...)
sao fatores determinantes, geradores de mobilidade, que condicionam a demanda de
deslocamento. A evolucao da demografia e de fatores economicos tém impactos
significantes sobre a demanda.

* Acesso ailha

O acesso a ilha condiciona a sua reparticao modal interna, considerando que os acessos
determinam a escolha de utilizacao dos diferentes meios de transporte (atualmente sao
pontes, mas poderao ser balsas).

Essa demanda de deslocamento entra em confronto com a oferta fisica de
transporte. Essa tensao cria uma flutuacao da reparticio modal e o congestionamento
das infraestruturas.

» Infraestrutura para os carros
A oferta para os carros particulares influencia muito na reparticio modal, pois este meio
acaba sendo mais flexivel aos usuarios.

* Rede de transporte publico
A oferta de transporte publico é caracterizada pela sua frequéncia, uma -certa
pontualidade, um certo conforto dos transportes utilizados, uma certa rapidez do
transporte e do servico. Essa oferta condicionara a utilizacio de meio. A falta de
competitividade entre os transportes ptblicos e os carros particulares para acessar a ilha
desfavorece transferéncias modais.

* Vias para pedestres e ciclovias

Os meios de transporte “suaves” possibilitam o descongestionamento da rede de
transporte publico durante as horas de pico e facilitar os deslocamentos internos. As
infraestruturas devem favorizar esses meios levando em consideracao a intermodalidade.

A duracao dos deslocamentos traduz a correspondéncia entre a oferta e a demanda de
transporte. A analise sistémica evidencia os fatores que influenciam nesta duracao:

- Congestionamento interno de 6nibus
- Congestionamento das vias
- Congestionamento dos estacionamentos
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7. Dilagnostico sistéemico

Perfil usuario Infraestrutura
de transporte

( Atividade e modo e vida)

A funcdo “ reparticdio modal” resulta de lbgicas
comportamentais dos usuarios e coloca em evidéncia as
inter-relacoes entre os componentes do sistema. Ela agrupa
uma grande variedade de comportamentos individuais que
sao dificilmente acessiveis. Esta complexa funcao depende
da oferta de transporte, de infraestrutura urbana e de

ativo

Reorganizacao
Demografica

Economia

preferéncias ou limitacoes economicas do usuarios.
S o . o Demanda de
A anaélise sistémica evidencia acoes que permitem a variacao deslocamento
fios. indicadores d_e reparticao modal e o aumento dos interno encontrada L Rede de
indicadores de qualidade funcional do servico: Reparticao
transporte
Modal

- Acdo no espaco urbano para melhorar a reparticio publico

espacial da demanda de deslocamento. <.
Acesso a ilha
- Tornar os transportes publicos e os meios de transporte
“suaves” (pedestres e bicicletas) mais atrativos na ilha.

- Estabilizar o uso de carros particulares aumentando os
meios alternativos de acesso a ilha e as caronas.

Infraestrutura

para oS carros

Esse estudo de mobilidade podera ser completado por uma

analise segundo a dinamica dos sistemas. Usando softwares

como VENSIM, STELLA ou MOBISIM ¢ possivel realizar

simulacoes de deslocamento urbano ligando diferentes

subsistemas do modelo (sociodemogrifico, motorizacio, Indicadores da qualidade funcional do servico

mobilidade, localizacao de atividades, escolha modal, etc.). . . a
- Congestionamento interno de 6nibus

Essa simulacdo permite prever as futuras evolucdes de acordo - COngeSt}OnamentO das vias .

com as politicas adotadas. O planejamento deve ser realizado em - Congestionamento dos estacionamentos

uma perspectiva a longo prazo, envolvendo os pontos de vistas

da urbanizacao e dos deslocamentos.
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IT — Proposicoes

Introducao

Para ter uma ideia do impacto de cada proposta , elaboramos um sistema de

Nesta segunda parte, nés desenvolveremos algumas sugestdes de aperfeicoamento para responder ) b L. ., .
comparativo baseado em uma anélise sistematica apresentada ao fim do diagnéstico.

aos desafios apresentados . Para propor essas solucdes, nés nos apoiamos na situacao atual e no ) ) i
Na forma de um quadro , a escala do impacto oscila de - - até ++ , com - -

diagnéstico realizados, com os dados da pesquisa. . . . R . . " .
correspondendo a um efeito muito negativo e ++ a um efeito muito positivo. Quinze

critérios foram separados em quatro categorias : critérios sociais, econdmicos,

ambientais e funcionais.

Neste trabalho, estruturamos as ideias em trés visées coerentes entre si. O objetivo € o propor
um conjunto de solucdes possiveis para deixar aos gestores a liberdade de compor um panorama
conforme as prioridade e a viabilidade do projeto. Cada visédo corresponde a uma projecao

S2 : Sentimento de

. . . . . . . S1: Comforto S3 : Acesso S4 : Duracao do trajeto
diferente no tempo, implicando em diferentes niveis crescentes de investimento. Portanto, todos seguranca 3 S !
0s modos de transporte sdo abordados, mas estes ndo estdo necessariamente presentes em cada
Visao.

. EC1: Custo para EC2: Custo de . .
VISAO A CURTO PRAZO: usudrios manutencio EC3 : Custo de novas infraestrutura

Nesta primeira visdo sdo expostas as proposicdes relativamente baratas e faceis para configurar.
Pedestres, ciclistas, 6nibus internos e transporte compartilhado (caronas) sao os modos de
transporte alvo.

VISAO A MEDIO PRAZO - T3 Queiacedn e Es : Ruido E3 : Impermeabilizacao E4 : Aquecimento
Com proposi¢cdes mais elaboradas, esta visédo implica um maior esfor¢o para o estabelecimento. dos solos global
Solucdes para os 6nibus externos, ligacdes fluviais e as bicicletas em livre servigo serdo o centro

desta viséo.

VISAO A LONGO PRAZO : o S s F4 : Viabilidade
Composta por solucdes "ideais" e inovadoras, esta visdo exige mais tempo e investimento. Ela Ll e BEgnEG FABIMNElOITERIES SIS B e Institucional

prop6e o desenvolvimento urbano , a modificacdo da rede viaria e areconversédo de
infraestruturas.

Essas trés visdes foram pensadas para serem compativeis entre elas. Seria possivel escolher Quadro 54: Quadro da escala de impacto
uma solucéo a curto prazo e desenvolve-la gracas as solu¢des de médio e longo prazo.

Enfim, desenvolvemos maneiras de criar um sistema de avaliacao para cada visao. Este
método sera apresentado, mais nao sera aplicado ao nosso projeto. De fato, sendo
complexo, um tempo maior seria necessario ao seu desenvolvimento .
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1. Visao a curto prazo>

Explicacao das propostas

Para repensar a mobilidade na ilha, a questao dos 6nibus internos é primordial . De fato, a
importante falta de capacidade da rede de 6nibus é demonstrada nas horas de maior trafego.
Os horarios atuais nao sao adaptados ao atendimento no campus durante o dia.

Para reorganizar a circulagao dos 6nibus, dois panoramas foram considerados.

Atualmente, a rede de 6nibus interna inclui um total de 334 passagens dos 6nibus por dia na

ilha, repartidos em trés linhas existentes (durante a semana).

Cenario A

Modificacao da frequéncia dos 6nibus existentes

Este panorama nao modifica o nimero de linhas de 6nibus, nem os seus trajetos. As tinicas
mudancas visam as frequéncias dos 6nibus nas trés linhas (C1, C2 e C3) existentes nos
diferentes momentos do dia.

Este panorama levaria a um total de 328 passagens dos 6nibus por dia, ou seja 6 a menos do

que atualmente.

Proposta de novos horarios— Cenario A

a. Ligacao de onibus (1)

Critérios sociais

S1: Conforto S ¢ DI A S3 : Acesso

S4 : Duracao do trajeto
seguranca

Critérios economicos

o
-
i
+

EC1 : Custo por EC2 : Custode

. ~ EC3 : Custo das novas infraestruturas
passageiro manutencao

Critérios Ambientais

=}
o
o

E3 : Impermeabilizacao E4 : Aquecimento

E1: Qualidadedo ar E2 : Ruido dos solos global

Critérios funcionais

o
o
o
o

F4 : Viabilidade

F2 : Durabilidade Fg : Viabilidade Técnica S .
institucional

F1: Seguranca

0 0 o ++

Quadro 55 : Quadro cenério A da escala de impacto da parada de 6nibus para visdo a curto prazo

Total : 119

Total : 95

Linha C3

Passagens dos
k onibus/Periodo
Total : 114

Linha C1 5h30 h h 11h30 13h30 16h30 18h30 20h oh
onibus/Periodo
Linha C2 5h30 h h 11h3o 13h30 16h30 18h30 20h
onibus/Periodo
5h3o 20h oh 5h3o
e T :

-Cada 6 minutos

. Cada 10 minutos

- Cada 12 minutos
- Cada 15 minutos
Cada 30 minutos
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1. Visao a curto prazo >

Cenario B

Criacao de uma linha expressa e modificacao
das frequéncias

Este panorama mantém trés linhas de o6nibus (C1, C2
e C3) modificando a frequéncia de passagens segundo
os horarios do dia. Além disso, uma quarta linha sera
estabelecida somente para as horas de pico. Essa
linha C4 chamada «Express» permite uma maior
fluidez no trafego durante as horas de
congestionamento.

O trajeto dessa linha foi pensado para
descongestionar os pontos mais movimentados da
ilha durante as horas de pico.

Este cenério levaria a um total de 335 passagens do
onibus por dia, distribuidas em quatro linhas.

Para estabelecer os pontos de Onibus, noés nos
baseamos nos resultados das pesquisas para
determinar as zonas que necessitam serem ligadas

por esta linha Express .

Critérios sociais

S2 : Sentimento de S3 : Acesso S4 : Duracao do

S1 : Conforto .
seguranca trajeto

+ 0 + ++

Critérios economicos

EC2 : Custode
manutencao

EC1 : Custo por

S EC3 : Custo das novas infraestrutura

Critérios ambientais

o
o
o

. . E3: . .
E1: Qualidade do Eo : Ruido ez E4 : Aquecimento
ar global
dos solos

Critérios funcionais

o
o
o
o

F3 : Viabilidade
técnica

F4 :Viabilidade

F2 : Durabilidade AR
institucional

F1: Seguranca

0 0 -+ -+

Proposta de novos horarios— Cenéario B

Quadro 56 : Quadro do cenario B da escala de impacto do servico de 6nibus para visao a curto prazo

a. Ligacaode onibus (2)

/ .
/ Ligne de bus express "
= /4 A
O \ / /j/ﬁ/
fd
/ =  Amet bus express

A A Bus express

:‘\\

p

0 250 500 1000 m
N S

Scurces Goodatabase AIM

Quadro 57 : Tracado da linha de 6nibus Express

20h

oh - Cada 6 minutos

Passagens do . .
Total : 89 - Cada 12 minutos
- Cada 15 minutos
Linha C2 5h30 20h Cada 30 minutos
Passagens do
onibus/Periodo
Total : 73
Linha C3 5h30 20h oh s5h30
onibus/Periodo
Total : 114

inha C4 "Express"
Passagens do

7h ih

Total : 63 LM

11hi0 1ih30 16hio 18h30

Estudo de ivviuaue ua uua do Fundao
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Explicacao das propostas

O aplicativo «caronaé» foi lancado no més Para promover o aplicativo é essencial que as
de abril pelo grupo Fundo Verde. Eler tem pessoas  utilizando as caronas possam
como missdo promover e organizar as aproveitar de algumas vantagens
caronas usando uma plataforma reservada encorajando a utilizacdo de veiculos Figura 58 : Reparticiio dos pontos
aos estudantes, professores e funcionarios compartilhados. de carona de Caroné
da universidade. Os usudrios precisam serem regularmente T
e N
Nas pesquisas feitas pelo Fundo Verde e a informados sobre as modalidades em ! / Reépartition et capacité des parkings A
pesquisa feita, a maioria dos motoristas é constante evolucao.
favoravel a ideia de propor lugares para A informacao pode ser transmitida por email, —
caronas nos seus carros. Por outro lado, eles nas redes sociais, em posters publicitarios, css Edir:rligusbétiment
1977 Nombre de de places
nao querem deixar seus carros a disposicao por sinalizacoes nos pontos de encontro para
para outras viagens de carona . caronas ou por exemplo, em apresentacgoes
Apesar do namero de wusuarios do para a povo.
aplicativo,  os carros utilizados estao

raramente completos.

Essa medida pode impactar exclusivamente Carona interna

a afluéncia nos Onibus. Entao isto nao

Um terminal destinado a carona interna pode
reduziria necessariamente o numero de

ser instalado ao lado de pontos ja existentes
veiculos presentes no campus ou o0s ) o

para o projeto “caronaé”. O objetivo é de
problemas de estacionamento na ilha. ' '

promover um meio de transporte alternativo
Para promover o transporte compartilhado L

para as pessoas que atravessam os principais
e mudar o comportamento dos motoristas,

eixos da ilha.
algumas propostas ja foram pensadas. O

desafio principal é criar lugares de

estacionamento reservados aos usuarios do

carpooling. ® o

o 250 500
——

Sources:Geodatabase AIM

Quadro 59 : Distribuicao e capacidade dos estacionamentos

AIM Estudo de mobilidade interna na Ilha do Fundao 36




1. Visao a curto prazo >

10 % Das vagas de estacionamento

Idealmente, marcar até 10% das vagas reservadas para os\
carros que fazem parte do sistema de carona incentivaria as
pessoas se locomovendo na ilha a utilizar este sistema.

O nuimero de lugares reservados aos veiculos compartilhados
¢ obviamente variavel em funcdo do nimero de membros
neste projeto.

Para controlar a utilizacao das vagas, seria importante utilizar
os dados recolhidos pelo aplicativo, respeitando a vida

privado dos usuarios.

A reserva de uma vaga de estacionamento poderia ser
concebivel para veiculos transportando mais de duas pessoas
(alem do motorista). A reserva poderia ser efetuada através

do aplicativo, em tempo real.

A reserva de uma vaga de estacionamento incentivaria o uso
da carona,mas também a rotacao de veiculos dentro de um
grupo. A garantia de encontrar um lugar para estacionar
encoraja a partilha de um veiculo entre varias pessoas.
Assim, isto poderia incentivar as pessoas a deixar os seus

carros e utilizar a carona online, e a alternar os motoristas.

Critérios sociais
S2 : Sentimento de Ry S4: Dul.‘a(;ao do
seguranca trajeto

+ 0 +4 0
Critérios economicos

EC2: Custoda
manutencao

S1 : Conforto

EC1 : Custo por

- EC3 : Custo das novas infraestruturas

)}
|
1

Critérios ambientais

E3 : Impermeabilizacdo E4 : Aquecimento

928 IRIED dos solos global

E1: Qualidadedo ar

Critérios funcionais

F2 : Durabilidade F3 : Viabilidade técnica

+
o
1
o

F4 : Viabilidade
institucional

. + + +4

Quadro 60 : Quadro da escala de impacto na proposta de carona

F1: Seguranca

Vagas liberadas ap6s 10h

O objetivo sendo de permitir o acesso as infraestruturas nas horas de pico, as
vagas poderiam ser reservadas até 10h. Apdés a hora de pico, as vagas nao
utilizadas podem ser utilizadas por outros automobilistas para uma

potencializacao total do espaco.

Este sistema permitiria a obtencao de uma vaga de estacionamento, até nas
horas onde o estacionamento esta cheio. Portanto, os estudantes nao seriam

mais obrigados a chegar adiantados para ter em certeza de conseguir uma vaga.

AIM Estudo de mobilidade interna na Ilha do Fundao
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c. Bicicleta (1)

1. Visao a curto prazo >

Um lugar adaptado a
bicicleta

Parngs vEos

minoritarios, apesar da campanha da
prefeitura. O desenvolvimento deste meio de
transporte sb sera efetivo com o aumento de
habitantes na Ilha ou com a criacio do
sistema de bicicletas na opc¢ao de livre

servico ou locacao de longo periodo.

AIM

Estudo de mobilidade na ITha do Fundao

A ilha, de pequeno tamanho e de relevo Varias oportunidades estdo disponiveis para melhorar de maneira eficaz a | top
K ~ . . ~ . . ’ . ~ | [ 4
fraco, presta-se bem a utilizacio deste meio utilizacao da bicicleta na Ilha do Fundao. A primeira é a instalacdo de um 1 ; >
de transporte. Mesmo se o forte calor é as estacionamento para bicicletas. A possibilidade de estacionar sua bicicleta |
vezes desanimador, curtas distancias de perto dos polos da Ilha é quase nula, ainda menos de maneira segura. A - ! =
bicicleta sob as protecdes vegetais seriam via instalagdo sistematica de locais para bicicletas permitiria um aumento - 2 Wk
e agradaveis. significante da utilizacdo deste meio de transporte. No grafico ao lado, g m"
podemos ver a lista dos lugares onde estacionamentos para bicicletas seriam o i
necessarios. * Tomites
3
o
Taxa baixa de utilizacio Localizacao e tamanho dos estacionamentos
Kl ~ V4 u
A taxa atual de utilizacio deste modo é
inferior a 0,5%. O principal motivo desta i ) . o ) ) )
i o A fim de incentivar o uso da bicicleta haveria necessidade de estacionamentos
baixa utilizacdo ao fato de que os caminhos L. L. . ) )
em lugares estratégicos, proximos as entradas e aos locais mais
para a Ilha ndo permitem a locomog¢ao de i R ) . ,
movimentados e com alta visibilidade. Além disso, se possivel, os o
um ciclista. Nenhuma via permite o acesso ) ) ) . ) 74
estacionamento devem ser cobertos devido ao clima quente e instavel do Rio.
por esse meio de transporte,e a maioria dos . ) L. . ©
Na escolha dos potenciais locais, o relatério do Fundo Verde possibilitou a v
estudantes mora longe da Ilha do Fundao . ) N o <
comparagao dentre eles e apresenta os seus desafios. Os estacionamentos nao a
para vir de bicicleta. Consequentemente, s ) ) ) )
devem ser grandes, devido a baixo uso deste meio de transporte, porém deve . A
os moradores da Ilha tem a possibilidade de . L.
ser suficiente aos 8% de usuarios interessados.
utilizar esse meio de transporte. Entao a taxa
de utilizacdo nao depende do numero de
2 20 00 1000 m »
pessoas se deslocando para a Ilha, somente E— S— A
. - Scoerces Gaodatabass AM_Google map
dos residentes, que sao atualmente

Figura 61 : Propostas de lugares para estacionamentos e pistas ciclaveis

Os precos mudam muito dependendo do fabricante ou do pais,
porém deve-se prever em geral entre 50 a 75€ para uma vaga
simples, e entre 150 a 200€ para uma vaga protegida do sol e da

chuva.
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1. Visao a curto prazo>

c. Bicicleta(2

S1 : Conforto

+

Planejamento dos cruzamentos

Fundao (cf. figura 61).

A ciclovia vinculando o norte ao sul da ilha é relativamente segura. No entanto, trés reorganizacoes nos

parecem necessarios para uma rapida evolucao, com baixo custo e o conforto dos ciclistas na Ilha do

Os cruzamentos precisam de uma pequena
reorganizacao a fim de melhorar a seguranca
dos ciclistas. Primeiramente, o ciclista passa
por trés intersecoes seguidas. Assim, visando a

seguranca, a reducao das intersecoes e o desvio

EC1 : Custo para
usuarios

(0)

E1: Qualidadedo ar

0)

Critérios Sociais
S2 : Sentimento de

seguranca

+

Critérios economicos

EC2 : Custoda
manutencgao

Critérios ambientais
E3 : Impermeabilizacdo  E4 : Aquecimento

E2 : Ruido

0)

Figura 63 : Estado atual do cruzamento n°1

da pista de pedestres seria importante.

F1: Seguranca F2 : Durabilidade

+ +

Critérios funcionais

F3 : Viabilidade técnica

S4 : Duracao do

S3 : Acesso e

0) 0)

EC3 : Custo das novas infraestruturas

dos solos global

0) 0)

F4 : Viabilidade
institucional

+ +

Figura 62 : Escala de impacto das propostas para bicicletas
Os dois outros pontos de reorganizacao se encontram aonde a ciclovia atravessa o eixo principal da Ilha. Esta organizacao perigosa também

freia bastante o movimento do transito. Na espera de uma revisao profunda do planejamento ciclistico na Ilha, é preciso melhorar a

seguranca do ciclista diminuindo o limite de velocidade dos carros nas intersecoes.

As protecoes urbanas possibilitam a protecdo ao clima instavel em
particular do sol e da chuva. Essas construgoes baratas serao perfeitas para
o clima tropical da Ilha do Fundao.

Estas protecoes podem ser instaladas nas ciclovias e também nos caminhos
para pedestres. Elas constituem um meio eficaz de promover o meio
de transporte ou de um caminho em particular.

Assim,a ciclovia principal, ligando o centro tecnologico e a biblioteca da
UFJR, poderia ganhar em atratividade. Igualmente, os caminhos de
pedestres situados perto dos grandes polos de fluxo, como o centro
tecnolégico ou o centro hospitalar, deveriam estar munidos de protecoes
urbanas a fim de favorecer a locomocgao dos pedestres, nesses lugares muito
frequentados. Do mesmo jeito, o terminal BRT e o terminal da UFJR

deveriam ser interligados a pé.

o

d.Pedestre

S2 : Sentimento de S4 : Duracao do

S1: Conforto S3 : Acesso .
seguranca trajeto

o + 0 0

EC1 : Custo para EC2 : Custoda
usuarios manutencao

EC3 : Custo das novas infraestruturas

O - -

Critérios ambientais

. . E3: . .
E1: Qualidadedo Es - Ruido Tpermebilizagic E4 : Aquecimento
ar global
dos solos
0] (0) 0 0]

F3 : Viabilidade F4 : Viabilidade
técnica institucional

0 0 + +

F1: Seguranca  F2: Durabilidade

Figura 64 : Escala de impacto das propostas para pedestres

A.IM Estudo de mobilidade da Ilha do Fundao

Quadro 65 : Instalacao de protecoes

Custo de investimento estimado
para a instalacao de protecoes :
35€/m?2
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1. Visao a curto prazo>  e. Sinalizacdo (1)

1nalizacao para pedestres e

Segundo a analise da situacao atual, a maioria das infraestruturas para pedestres e ciclistas é

Distribuicao da sinalizacao na Ilha do Fundao

pouco segura, particularmente por causa de uma falta de sinalizacao limitando a velocidade
dos carros .

Subsiste, na hora atual, uma forte afluéncia de carros no eixo Norte-Sul da Ilha. E entdo
desaconselhado de colocar lombadas ao longo deste eixo . Por outro lado, é possivel utilizar
uma marca no chao suficientemente visivel para os condutores na via publica a fim de os
alertar de uma faixa de pedestre iminente. Da mesma maneira, para as ciclovias , é
aconselhado de acrescentar uma marca distingue no chao para que eles possam atravessar a
calcada.

E preconizado adicionar placas sinalizando as faixas de pedestre no minimo 50 metros antes
quando os veiculos sdo limitados a 50km/h e 150 metros quando os veiculos sao autorizados a
ir a 9gokm/h. Os painéis de sinalizacdo terdo que ser suficientemente notaveis para que os

condutores os vejam de longe. Os painéis a instalar estdo representados no mapa ao lado.

Para o conforto dos passageiros, é possivel aumentar a quantidade de informaco6es

disponiveis. Estas sao algumas propostas gerais:

» Desenvolver um cddigo de cores visuais indicando as linhas de 6nibus que servem cada
ponto.

+ Exibir um mapa destas linhas respeitando o c6digo de cores, e também os horarios teoricos

de cada linha.

« Implementar um sistema de visualizacao dos horarios em tempo real nos principais pontos

de Onibus.

Différents types de signalisation :

* Indicacao visivel indicando o destino, na frente do 6nibus. sécurité routidre
Além disso, pequenas melhorias em cada ponto de 6nibus sdo viaveis para aumentar o conforto

¢ intersection non signalisée
e a seguranca dos usuéarios. Para as paradas marcadas em vermelho no mapa, é possivel §

construir abrigos, faixas de pedestre marcadas e equipamentos como bancos e lixeiras. W ligedunlieu

Algumas melhorias poderiam igualmente adicionadas em cada ponto de 6nibus marcado em e Rond-point non signalé o-zsguo Al
amarelo. Um quadro recapitula as sugestoes para cada ponto na proxima pagina, ligada ao \ \ Sources:Geodatabase AIM
anexo 1.

Quadro 66 : Distribuicao da sinalizacao na Ilha do Fundao
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1. Visao a curto prazo>

e. Sinalizacao (2)

S1 : Conforto

+

EC1 : Custo para
usuéarios

)

E1: Qualidadedo ar

F1: Seguranca

0)

S2 : Sentimento de
seguranca

+

EC2 : Custode
manutencao

0)

E2 : Ruido

F2 : Durabilidade

+

S3 : Acesso

+

S4 : Duracao do trajeto

0)

EC3 : Custo das novas infraestruturas

0)

E3 : Impermeabilizagcao
dos solos

0)

F3 :Viabilidade técnica

S+

E4 : Aquecimento global

F4 : Viabilidade
institucional

+4

Hospital Universitario

Ampliar os abrigos nos pontos de 6nibus e aumentar

Quadro 67 : Quadro da escala de impacto da proposta de sinalizacao

A curto prazo este cendrio apresenta muitas vantagens. Faceis de instalar, os resultados sao

imediatos e valiosos. As placas de sinalizacao possibilitam aos pedestres, ciclistas e também aos

automobilistas se orientarem corretamente e rapidamente, o que aumenta a zona de conforto dos

usuarios, que terdo cada vez mais de facilidade para escolher um meio de locomocao alternativo

ou um transporte publico .

Enfim, o custo da instalacado de uma protecao ¢é de aproximadamente 100 euros cada protecao e a

manutencao nao é frequente. Estrategicamente, é interessante coloca-las primeiro nas zonas

mais movimentadas.

AIM

Quadro 68 : Quadro das propostas para os pontos de 6nibus

Estudo de mobilidade na ITha do Fundao

Ida o niamero de bancos, criar uma faixa de pedestre
5 Hospital Universitario Adicionar uma protecao solar com o mapa da rede e
Volta os horarios, criar uma faixa de pedestre
Marcar a parada, criar um abrigo eu ma faixa de
3 Cepel
pedestre
Restaurante
4 Universitario / EEFD Criar uma faixa de pedestre
Ida
Restaurante
5 Universitario / EEFD Criar uma faixa de pedestre
Volta
3 Bio-Rio Marcar uma parada, criar um abrigo e uma faixa de
pedestre
9 Residéncia Estudantil Criar uma faixa de pedestre
10 CCMN Criar uma faixa de pedestre
" CT Ida Marcar uma parada, criar um abrigo e uma faixa de
pedestre
12 CT Volta Criar uma faixa de pedestre
= Reitoria / CLA Marcar uma parada, criar um abrigo e uma faixa de
pedestre
Divisao de Transportes /
14 Parque Tecnoldgico Criar uma faixa de pedestre
Ida
Faculdade de Letras . .
17 Criar um abrigo com bancos
Volta
i Pl @t S e Marcar uma parada, criar um abrigo e uma faixa de
pedestre
21 Divisao Grafica Acrescenta bancos e criar uma faixa de pedestre
DTG Transrf)o.rtes / Marcar uma parada, criar um abrigo e uma faixa de
22 Parque Tecnologico edestre
Volta P
23 Cetem Aller Criar uma faixa de pedestre
Marcar uma parada, criar um abrigo e uma faixa de
24 Afranio Coutinho pedestre
Nao Perto do alojamento Marcar uma parada, criar um abrigo e uma faixa de
verificado estudantil pedestre




2. Visao a médio prazo >

Em uma visao a médio e longo prazo, seria importante aumentar a
ligacdao da rede maritima e atingir também a ilha do Fundao. Com as
embarcacoes nao ha congestionamento, regras ou infraestruturas
terrestres. Ainda que o impacto ambiental de embarcacoes seja alto,
ha probabilidade de real evolucao deste impacto com a reducao
prevista de energias fosseis. O quadro comparativo abaixo apresenta

as principais vantagens deste meio de transporte.

T rapans
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Witia 8o Farro
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Quadro 71 : Mapa hidrogréfico. 0]

a. Estudo da ligacao : Niteroi — Fundao (1)

InstalacOes em perspectiva

A criacao de ligacoes maritimas entre a ilha e o continente necessitara da construcao de uma ponte e de um \

embarcacoes fazendo a ligacao ilha-continente, porém seria importante confirmar estes dados.

publica devera ser adaptada para facilitar o troca de meio de transporte apds o desembarque.

pontdo para o embarque e o desembarque de passageiros, dimensionados para o transito de embarcacgoes. Para
tanto, as beiradas da ilha devem ser acessiveis para as embarcacoes. O mapa hidrografico (quadro 71) demonstra

que a profundidade do fundo marinho em volta da ilha é de 0 a 5 metros, o que poderia ser suficiente para as

Instalacoes que possibilitem a espera das embarcacgOes deveriam ser previstas. Enfim, na ilha a rede de transporte

Em um primeiro momento, gracas a
pesquisa, nés faremos uma analise da
situacao atual do acesso a ilha para os
de Niteroi e de Sao Gongalo. Em seguida,
nos faremos a justificativa e o estudo de
uma ligacdo maritima entre a llha do
Fundao e o porto de Niter6i. Nos
avaliaremos no final o beneficio desta

proposta.

AIM Estudo de mobilidade interna na Ilha do Fundao

Quadro 70 : Instalacoes para a ligacao maritima 9],

Critérios sociais

S2 : Sentimento

S1 : Conforto
4

EC1 :Custo
para os usuarios

++

E1 :Qualidade
do ar

F1: Seguranca

+4

de seguranca

-

EC2 : Custo de
manutenc¢ao

++

E2:

e

Fo:
Durabilidade

+

S3 : Acesso

4

Critérios economicos

EC3 :Custo de novas infraestruturas

Critérios ambientais

E3 : Impermeabilizacdo E4 :Aquecimento

do solo

(0]

Critérios funcionais

F3 : Viabilidade
técnica

+

S4 :Duracao do
trajeto

+4

global

F4 : Viabilidade
institucional

+

Quadro 69 : tabela dos critérios da ligacao

maritima



2. Visao a médio prazo > a. Estudo da ligacao : Niteroi — Fundao (2)

Numero de pessoas interessadas

A ligacao maritima estudada visa as cidades de Niter6i e de Sao Gongalo (quadro 72) pois

Duracao do trajeto atual por tipo de transporte

Na pesquisa salienta-se o preco e o tempo médio de trajeto em funcao do meio de

elas estao localizadas do outro lado da baia e o nimero de usuarios vindo destas cidades é transporte utilizado e a sua origem.

grande.
A pesquisa obteve 6317 respostas dos mais de 50 000 usuarios da universidade transitando
regularmente no campus da Ilha do Fundao. A partir destes dados, pode-se entdao estimar o

numero de usuarios morando em Niterdi e em Sao Gongalo.

e 317 entrevistados moram em Niter6i, ou seja, potencialmente, 2625 pessoas no
total.
e 160 entrevistados moram em S3ao Gongalo, ou seja, potencialmente 1325 pessoas no

total.

No total, 7,5 % da populacdo do campus moraria em uma das duais regioes.
Baseando-se no estudo realizado por Waldir de Mendonca Pintol*2l, a porcentagem teérica
de pessoas interessadas na ligacdo maritima seria de 61,7 %. Com a pesquisa, a ligacao

maritima interessaria 2437 usuarios.

Anotacao : A pesquisa se enderecou exclusivamente a populacdo universitaria. Os
funcionarios das empresas, do hospital, e as pessoas exteriores que chegarem pelo leste da

baia.aumentam este calculo.

Quadro 72 : Mapa representativo das cidades em
volta da baia de Guanabara [11]

AIM Estudo de mobilidade interna na Ilha do Fundao

Niteroi

Onibus 77,6 % de usuarios * :

50 % dos usuarios de onibus levam mais
de 90 minutos para chegar na Ilha do
Fundao. Globalmente, 83 % levam mais
de uma hora para percorrer o trajeto de

onibus.

Carro 42,2 % de usuarios * :

Para chegar na Ilha do Fundao, 42,54 %
dos usuarios levam entre 30 e 50
minutos, 30,60 % levam 50 e 75 minutos

e 18,76% entre 75 e 90 minutos.

Sao Gongalo

Onibus 90 % de usuérios * :
84,72 % levam mais de 90 minutos para

chegar na ilha.

Carro 23,75 % de usuarios * :

50 % dos usuarios de carro levam entre
40 e 75 minutos para chegar ilha do
Fundao.

* Alguns usuarios utilizam o carro para chegar nas
paradas de 6nibus
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2. Visao a médio prazo >

a. Estudo da ligacao : Niter6i — Fundao (3)

Para analisar uma conexao maritima com a ilha, é necessario verificarmos as potenciais localiza¢oes para a implantacdao do porto na ilha. Baseando-se em estudos e observacoes, nés podemos verificar trés

alternativas.
@ Emplacement du port A
Ligne BRT Transcarioca
Ligne BRT Transbrasil
P K
L R
%
".:6‘} -
D
¢ ' 4
‘ﬁr’\'. > " S
e \:‘:'.e:‘é
.’
0 1,5 km
C s

Sources : Geodatabase AIM

Quadro 73 : Instalacao do porto A

@ Emplacement du port B
Ligne BRT Transcarioca

Ligne BRT Transbrasil
™ Connexion au terminal

Sl
»
%/ $ -t
' >
L P >
- ;’-" \‘;"'c"
" “
.,
.

0 1,5 km
— |

Sources : Geodatabase AIM

Quadro 74 : Emplacement du port B

AIM

Justificativa das instalacoes A

A instalacdo do porto no norte da ilha possibilita uma proximidade da estacdo de BRT, do terminal de 6nibus interno atual, do

hospital e do aeroporto. Além do mais, baseando-se no anexo 5.a, mostramos que os trés lugares importantes de movimentagao

de Niterdi sao localizados no nordeste da ilha. Este lugar podera atrair externos a ilha o que rentabilizaria rapidamente a linha.

Futuramente, a construcao de um terminal para o Maglev poderia ser realizada perto do porto para atingir diferentes polos de

atividade dailha.

O inconveniente deste local seria o aumento do fluxo no norte, podendo provocar um congestionamento maior de transporte

coletivo. Seria importante verificar a rede de conexao entre as embarcacoes, os 6nibus e a longo prazo o Maglev.

Justificativa das instalacoes B

O porto no meio da Ilha do Fundao associa ao novo terminal e
com os Onibus externos a conexao com os Onibus internos,
estabelecendo um verdadeiro polo intermodal no centro da
ilha.

O porto seria interligado a linha principal de transporte
coletivo por uma calcada e por uma ciclovia favorizando estes
meios alternativos de transporte. Os passageiros poderao se
deslocar em seguida utilizando o transporte coletivo interno e
os 6nibus externos para chegar no destino.

Este local de instalacdo tem como vantagem estar perto da
rede de transporte coletivo e dos lugares mais frequentados na
ilha. Ele parece a alternativa mais favoravel para melhorar o
tempo de trajeto dos moradores vindo de Niter6i e de Sao

Gongalo.

Estudo de mobilidade interna na ilha do Fundao

A instalacao de um porto no sul da ilha possibilitaria
a reabilitacio do antigo porto e diminuiria
potencialmente o custo da obra. Um porto no sul da
ilha havia sido proposto na ocasiao de um estudo de
Cap. Bianca Cipriano da Silva Zary [3]. O problema
desta localizacdo é o seu isolamento com o resto da
ilha, o que aumentaria o tempo de trajeto dos
estudantes atravessando a Esta proposta foi

eliminada no decorrer do estudo.
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2. Visao a médio prazo > a. Estudo da ligacio : Niteroi — Fundao (4)

A escolha do porto de Nitero6i Identificacao das ligacoes estudadas

Por questdes financeiras e de prazo, noés limitamos a proposta a

criacao de uma s6 linha maritima entre o leste e o oeste. O escolha do I nga(;ao A
L L. >t il 5 = = Nouvelle navette maritime
porto do lado oeste da baia justifica-se pela fato dos usuarios - S
! ~ o A . 1A
originrios de Niter6i serem duas vezes mais que os usuérios vindo de > \\\ Distancia 13,8 quilometros
~ 2 oz 2 . 24 80, N
Sao Gongalo. Nossa escolha foi o porto ja existente em Niterdi para P .
-
. ~ . ~ o~
fazer a ligacao com a ilha. . Duracdo da Embarque : 10
Y 3 . ~ see
. viagem Ligacao maritima : 30
i O (mn) Desembarque : 10
-~
Niteréi g
0 3 km 6 km Total =50 minutos
[B—

Sources : Geodatabase AIM

Quadro 77 : tracado da linha A

Ligacao B

A escolha do tipo de embarcacio foi feita em funcio das embarcacoes 9" = = Nouvelle navette maritime
da companhia responsavel pela ligacdo maritima na baia de o\
. . e TN Distancia 11,50 quilometros
Guanabara, a CCR Barcas. Considerando o namero estimado de S S o
3 N Embarque : 10
interessados, a velocidade, a capacidade de transporte as duas o b o Ligacao maritima : 25
- uracao da .
embarcacoes abaixo chamaram a nossa atencdo. No6s escolhemos g viage(r;n Desembarque : 10
~
entretanto prosseguir o estudo com a embarcacao TYPE II pois ela tem Ve Niteréi (mn) Total =45 minutos
: . : : N : 0 ikm  6km
maior capacidade de passageiros e uma maior frequéncia mais elevada. C —
Sources : Geodatabase AIM
Quadro 78 : tracado da linha B
Considerando os calculos e as hipéteses acima,
Intervalo entre as , . . . . .
saidas Horarios nos horarios de pico, a linha teria 635 passageiros
0 minutos ¢h b por hora. Para este numero de passageiros,
30 —-9h 30
seriam necessarias 4 embarcacoes do tipo II
1h 10h 00 - 15h 00 _ .
Quadro 75 : TYPE I Catamards Quadro 76 : TYPE II : durante as horas de pico e 2 embarcacoes no
HSC Catamaras MC25 20 minutos 16h 00 - 19h 00 resto do dia.
Capacidade: 482 passageiros Capacidade : 237 passageiros
Quadro 79 : Frequéncia da ligacao B (Calculos no anexo 5.b)
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2. Visao a médio prazo > a. Estudo da ligacao : Niter6i — Fundao (5)

O quadro 80 a direita compara, por um dado trajeto, o tempo de trajeto, o seu L
Emissao de CO2 por

custo, assim como a quantidade de emissao de CO? por passageiros para cada Tipo de transporte Tempo do trajeto (min) passageiros (Kg) Custo (R$)
tipo de transporte. O dado trajeto para o transporte rodoviario é [Parque
. . . ) L Embarcacao LII ligacao A 93 1,95 6,50
Prefeito Ferraz - Centro de Tecnologia]. Este trajeto é comparado as ligacoes - o
Embarcacao LII ligacao B 77 1,62 6,50
maritimas A e B estudadas anteriormente. O mapa abaixo demonstra uma A .
Onibus 114 0,31 5,25
visao dos trajetos comparados. Carro 92-40 2,70 15,21 + 4 (pedégio)
Para estimar o tempo do trajeto por embarcacdo nds nos baseamos no estudo Moto 20 0,97 4,56 + 2 (pedéagio)

de Cap. Bianca Cipriano da Silva Zary [31. Nés incluimos o tempo do trajeto de Quadro 80 : Tempo de trajeto e emissdes por tipo de transporte (os detalhes dos célculos se encontram no

onibus, o tempo de espera, o tempo da ligacao assim como o trajeto [porto do anexo 5)

Fundao — Centro tecnologico].

. Comentarios « brutos » : Pegar o barco seria mais rapido que o 6nibus mas menos que carro.
- = Nouvelle navette maritime

— Trajet en voiture ) . . . L

. ¢ As dificuldades do transito rodoviario :0 transito impacta o tempo do percurso rodoviario. Desta
SR e — Trajet en bus . . .
o forma, o tempo do percurso de carro leva frequentemente 40 minutos ou mais em caso de acidentes
(frequente na ponte). A via maritima propoe uma solucao mais estavel e geralmente mais rapida que o

- carro nas horas de pico.

Impactos da capacidade de transporte : A emissoes de Co2 e os custos foram obtidas de acordo com

N a capacidade média de transito. O barco teria menos emissoes de CO? que o carro. Nos podemos salientar

N que a carona (transporte compartilhado) melhoraria o impacto ambiental.

™ O custo para o usuario : O valor da passagem tendo sido modificado recentemente, a possibilidade da
utilizacao do bilhete tnico, deixa a estimativa de custo mais simples. Para o transporte Onibus-barco, o

usuario pagara R$ 6,50. Esta tarifa é a mais barata, excetuando se comparado com a passagem de de
0 3 km 6 km onibus. 4] ,
[ i ]

Sources : Geodatabase AIM

Quadro 81 : Trajeto de carro, 6nibus ou ligacdo maritima

AIM Estudo de mobilidade na Ilha do Fundao 46




2. . Visao a médio prazo > a. Estudo da ligacdo : Niter6i — Funddo (6)

Temps de dé;‘)‘lécements pour rejoindre I'lha do Fund&o a partir des
différents quartiers de Niteroi ( TC + Bateau )

- -

Gracas os entrevistados e as estimativas do Google, nos calculamos o tempo do trajeto

[domicilio — ligacao B — centro tecnologico] considerando varios tipos de transporte
para Nitero6i e Sao Gongalo. Os dois mapas ao lado representam o tempo despendido
pelos usuarios de onibus + embarcacao. A inclusao do carro no trajeto esta

disponivel no anexo 6.

Niteroi : nés verificamos que utilizando o 6nibus + embarcacao em torno de 86% dos

entrevistados levariam entre 68 e 79 minutos para chegar no centro tecnoldgico. - J el "?'::;Hmw
Como 50 % dos usuérios de Onibus afirmam estar a mais de 9o minutos do campus e :”6';'_‘;;"'”’""" e
33 % afirmam estar entre 60 e 90 minutes do campus, esta proposta seria uma i = 530_-1?,20
boa opcao de ganho de tempo. & S — E} s 11(3)5
’ — e
Para os moradores de Sao Goncalo, a conclusao é mais complexa. Na verdade, 84,72 : jei:?s -" A == - .
% dos usuarios de Onibus responderam que eles levavam mais de 9o minutos para Quadro 82 : Duragéo do percurso dos bairros de Niteroi a Ilha do Fundao
chegar no campus. A classificacao da duracao dos trajetos de 6nibus + embarcacao se Temps de dép]acemenfs pour. féjoindre |'||hé do Fundao a partir des |

inicia aos 91 minutos. NoOs teriamos que ter respostas mais precisas para mostrar o différents quartiers de Sdo Gongalo ( TC + Bateau )

interesse da ligacao Niter6i — Ilha do Fundao.

Conclusao

Estes estudo demonstra que a demanda é suficientemente grande para justificar a

criacao de uma ligacdo maritima. O tempo do percurso estavel é uma vantagem para

os moradores de Niter6i. Este projeto merece um estudo econdmico complementar

antes de uma eventual implementacao.
Légende

® Praca Aranbola
Temps de déplacements (min)
B 01-13
B 114 -126
I 27-141
Tl 142-154
.| 155-163
164 - 175
I 176-194
B 195 - 210

Para os moradores de Sao Goncalo, podemos facilmente concluir que uma nova

ligacdo entre o porto Sao Goncalo possibilitaria a reducao consideravel do o ~— 5!

ktempo de trajeto. S
L
3.000

N
-~ Meters A

Quadro 83 : Duracao do percurso de Sao Gongalo a ITha do Fundao
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2. Visao a médio prazo > b. Instalacao de um local adaptado para os
onibus (1)

Anélise da situacao atual

Na fase de analise do estado atual das instalacoes, foi determinado que a Avenida
Horéacio Macedo era a mais movimentada nas horas de pico. O 6nibus deve se
submeter as dificuldades do transito: congestionamentos, espera ap6s uma parada,
etc. Com o objetivo de garantir uma regularidade nos transportes e melhorar a
velocidade média dos Onibus, principalmente os internos, circulando na ilha,
parece-nos necessario garantir a seguranca do transito. Isto podera ser realizado
com o auxilio de um local adaptado nos eixos de maior circulacao. Para desenvolver
o transporte compartilhado ou a carona, pode-se autorizar estes veiculos nestes

eixos.

O estudo da borda da rodovia revela que o nimero de vias nao é homogéneo ao
longo do seguimento. Entretanto, remarcamos que o eixo composto por 3x2 vias em
algumas partes do lado direito tém wuma utilizacdo reservada (6nibus ou
estacionamento).

O eixo Horacio Macedo esta separado por um canteiro bem largo, em torno de 10
metros, ocupado por infra estruturas privadas, como postos de gasolina...

Apos esta analise, nos imaginamos duas hipoteses de implantacao do local adaptado

para o 6nibus. Apresentaremos os detalhes em seguida.

w——w Sito propre 0 125 250 500 750 1 000
Métres

Sources Geodatabase AIM

Quadro 84 : Proposta de implantacao do local para onibus ao longo da avenida Horacio Macedo

AIM Estudo de mobilidade na ilha do Fundao 48




2. Visao a médio prazo > b. Instalagido de um local adaptado para os

onibus (2)

A avenida Horacio Macedo tem duas vezes trés pistas na maior parte do trajeto linear. A primeira hipotese de implantacao de um local adaptado consiste na reserva da via exterior para o

trafego de 6nibus. Esta solucdo seria de facil de implementacdo : somente a sinalizacdo e a indicacao no solo devem ser alteradas. Entretanto, devemos nos assegurar que isto nao causaria

congestionamento em razao da redugao do nimero de vias de circulagao.

s

"r

- 1
12m 27m 32m 32m 32m 10m 32m 32Zm 32m 27m i2m
Sidews | Trensitshelter Drive lane Drive lene Drive tans Planting atrin Drivelang Drive lane Crive lane Transit shelter | Sidaws
kwith |k with
Afras atraa
Quadro 85 : Situacao atual
“ b )
F F
i k i] [i
.. AA A - A - A .
r_ - = L - - L . .
_ _
1 1
12m 27m 34Em Sm Sm iCm 3m 3m 3&m 27m i2m
|Sidewe | Trenzitshalter Buslsns Drive lane Drive lane Planting strip Drive lane Crive lane Buz lans Transit shelter  |Sidews
kwith | IR with

! arres

Quadro 86 : hipdtese 1 com a implantacao de local adaptado para os 6nibus

AIM
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Quadro 87 : Tabela de critérios para a hipétese 1 do local adaptado
para os Onibus.

S2
S1: Conforto :Sentimento S3 : Aceso
de seguranca

+ 0 0 +

S4 :Duracao do
trajeto

EC1 :Custo para EC2 :Custo de

L . ~ EC3 : Custo de novas infraestruturas
0s usuarios manutencao

0] 0] 0]
E1 :Qualidade do E3 E4 : Aquecimento
‘ E2: Ruido :Impermeabilizacao '
ar d global
o solo
(0] (0] (0] (0]
Fi: Seeuranca F2: F3 :Viabilidade F4 :Viabilidade
- 9% 4 Viabilidade técnica institucional

0 4 4 4
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2. Visao a médio prazo > b. Instalagido de um local adaptado para os

onibus (3)

A segunda hipotese consiste na utilizacao de um sistema rodoviario de conten¢ao para a implantacao de um local apropriado para os 6nibus nas vias externas da avenida compensando a via

de passagem perdida pelo fato de sistema de contencdo. Entretanto, esta solucdo apresenta algumas desvantagens. Na verdade, o sistema rodoviario de contenciao apresenta um interesse

paisagistico importante e a sua instalacao necessitaria de obras moderadas podendo impactar o transito local.

£
£

- 1
12m 27m 32m 32m 3.2m i0m 32m 3.2m 32m 27m 12m
Sidewe | Trenzitshelter Drive lane Drive lzne Drive lan= Planting atrip Drivelanz Drivelans Drive lans Transitshelter | Sidaws
kwith | Ik with

atras atrea

Quadro 88 : Situacao atual

U

% | K} 1
y -\ =L L=A A . A . A . : :

12m 27m 3.6m 32m 32Zm 3.2m 28m 32m 32m 32m 3.6m 27m iZ2m
Sidewe | Trenszitshelter Buz lens DOrivelans Drive lens Crive lans Plenting strip Crive lans Driyvelsns Drive lgns Bus lens Transitshelter | Sidews
fkwith lcwith
afres ! ’ ' - airea

Quadro 89 : Hipdtese 2 com a modificagdo das vias

AIM Estudo de mobilidade interna na Ilha do Fundao

Quadro 90 : tabela de critérios para a hipotese 2 do local adaptado
aos Onibus

S2 :sentimento
de seguranca

+ 0 0

S4 : Duracao do
trajeto

4

S1: Conforto S3 : Acesso

EC1 :custopara EC2 :custode EC3 :custo de novas estruturas

0s usuarios manutencao
O - -
E1: Qualidade E3 - E4 :Aquecimento
’ E2:ruidos :Impermeabilizacao :
do ar global
do solo
(0] (0] - (0]
F1: Seeuranca Fo: F3 : Viabilidade F4 :Viabilidade
- Oe8 €4 Durabilidade técnica institucional

0 +4 + 4
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2. Visao a médio prazo > c. Restricdo ao acesso aos Onibus externos

Quadro 91 : Terminal atual

Com o objetivo de melhorar a mobilidade dentro do Esta reorganizagdo da mobilidade necessitaria principalmente de duas novas instalacoes :
campus, nés propomos restringir a circulacdo na ilha . . A A
pus, prop & ¢ * A criacdo de um novo terminal de 6nibus podendo receber os 6nibus externos entrando pela ponte Governador;

stemeciie ans Gaars da Mo de Sucdie. 2o s e ¢ O aumento do terminal de 6nibus atual, situado no norte da ilha. Neste terminal haveria a transferéncia entre os

acesso aos Onibus externos, a administracio do A s .
’ ¢ onibus externos chegando pelo norte da ilha e o resto do campus.

campus poderd ter um maior controle da rede de

Sl @ Pl A mobilidade na ilha resultaria na seguinte estrutura :

> bilellngr ackypiar o 1l dle Gatlous & derami ¢ios * Os Onibus externos chegariam na ilha pela entrada Linha Vermelha/Governador desembarcando os passageiros

usuarios; no terminal situado perto desta entrada (terminal norte / novo terminal sul).

* Melhor adaptar os horarios, principalmente nas

\_

» Os passageiros chegam no destino final gracas a rede interna de 6nibus.
horas de pico.
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2. Visao a médio prazo > ci. Criacio de um novo terminal de

onibus (1)

~

Existem duas exigéncias quanto a localizacdo do novo terminal de 6nibus. O terminal devera

estar nas proximidades:

* Da entrada da ilha do Governador, para que os 6nibus externos diminuam o percurso na
ilha;

» Do eixo principal Avenida Marcelo, afim de favorizar a intermodalidade e a transferéncia
onibus externos 6nibus internos.

Por questao de fluidez e de seguranca do trafego, a localizacao do terminal ndao deve obstruir

nem congestionar o transito.

Dimensao

Das 35 linhas de oOnibus externos chegando na ilha, somente 8 entram pela entrada

Governador e seriam impactadas por este novo terminal.

Conforme a nossa pesquisa, 5 destas linhas s3o utilizadas para o acesso ao campus; elas
representam 43% das pessoas chegando por transporte coletivo na ilha (cf. quadro 93).
Considerando que, conforme a mesma pesquisa, 73,3% das pessoas chegam no campus de
onibus, as chegadas de Onibus externos pela entrada sul representam 31,5% das entradas

totais na ilha.

O fluxo de 6nibus externos entrando pela entrada sul é relativamente importante e o espaco
disponivel na Avenida Athos da Silveira Ramos é suficiente para construir um terminal de
tamanho razoavél. Na verdade, segundo os nossos calculos de dimensao, um terminal com 6

lugares de estacionamento de 6nibus seria suficiente (em torno de 300 m2).

\_

Comment accédes-tu au Campus, généralement Nombre de réponses | Pourcentage
Yoiture, Covoiturage, Vélo, Moto 1687 2B,7%

Total B317 100 0%

Quadro 92 : Divisdo por meio de acesso ao campus!8l

Numéros de bus utilisés pour accéder au Campus Nombre de réponses |Pourcentage |
BRT aE7
Intermunicipal 21
321 417
322 a3
323 321
324 a5
325 310
326 10
327 155
325 47
329 B5

Total

Quadro 93 : Ocupacao de diferentes 6nibus [18]
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2. Visao a médio prazo > ci. Criacao de um novo terminal de 6nibus (2)

Terminal de bus externe 1 Terminal de bus externe 2

N

Segundo as exigéncias citadas anteriormente,

nos elaboramos duas possibilidades de
implantacdo do novo terminal de 6nibus. O

novo terminal é visivel em laranja nos mapas

ao lado.

Mudanca na rodovia

Para a implantacado deste terminal de Onibus,

sera necessarios a abertura da Avenida Athos
da Silveira Ramos na entrada da Avenida
Governador. Esta passagem seria aberta

somente aos Onibus, para nao complicar o

trafego.
® Artisbus
—Sie propre \ w— Sio propre
\ — hccts bus oxterne — Accds bus externs
\ s Terminal bus externs 1 \ w— Terminal bus externe 2
S\ NN
souces Geodatabass AM  Quadro 94 : Proposta 1 de terminal de dnibus externos Sources Geodatabase AWM Quadro 95 : Proposta 2 do terminal de 6nibus externos
Proposta 1 Proposta 2
Nesta proposta, os seis lugares de estacionamento dos o6nibus seriam nos lugares Nesta proposta, o terminal é implantado fora da rodovia atual, o que nao acarreta o
atualmente reservados aos carros, dos dois lados da rodovia. congestionamento da rodovia e a reducao de lugares de estacionamento.
Isto provoca uma perda de 24 lugares de estacionamento de carros, porém a implantacao Entretanto, esta implantacdo demanda a reorganizacao da rodovia no terminal.
de um novo estacionamento perto da entrada Governador possibilitaria uma recolocacao
desta perda.

&
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2. Visao a meédio prazo > c2. Ampliacio do terminal de 6nibus norte

Das 35 linhas de 6nibus externas chegando na ilha, 27 chegam pela entrada Linha Vermelha, ao noroeste
da ilha.

Entretanto, segundo a pesquisa, estas linhas representam 43% das pessoas chegando na ilha de transporte

coletivo, como era o caso pela entrada Governador. Este resultado nao leva em consideraciao as pessoas
chegando de BRT (14% das chegadas) pois estas pessoas ja utilizam a rede interna de 6nibus para atingir o
seu destino final.

Atualmente 31,5% do total das entradas na ilha com 6nibus externo ocorrem pela entrada Linha Vermelha.

Fechar a circulagao na ilha aos 6nibus externos enseja o aumento ou reorganizacao do (se o espaco atual for

insuficiente) terminal de 6nibus da UFRJ afim que ele possa receber os 6nibus externos.

Critérios sociais

S1 : Conforto S2 : Sentimento de ST v S4 :Duragao do a2 :
seguranca trajeto Q, “Espaco disponivel para a ampliagao
+ 0 - + : .

. >
-
. 4

Quadro 96 : o terminal de 6nibus no norte da ilha

Critérios economicos

EC1 :custo para os EC2 :custo de

, . ~ EC3 :Custo de novas infraestruturas
usuarios manutencao

O -— -_—
Critérios ambientais R e org aniz a (;5 0 d as Vi as

E3 :Impermeabilizacio  E4 : Aquecimento
dos solos global Contrariamente a criacio de um novo terminal, a

E1: Qualidadedo ar E2 :Ruidos

reorganizacao do terminal existente no norte nao necessitaria

0] 0] - o
grandes mudancas na estrutura viaria, pois o acesso ao
. . 1 ene , . F4 :Viabilidade

terminal ja existe. A reorganizacdo acarreta custos reduzidos

rede de transporte durante a fase de habilitacao é menor.

0 + + e

Quadro 97 : Escala de impacto das propostas de ampliacao do terminal norte
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2. Visao a médio prazo > d. Modificacao da rede de onibus (1)

A instalacao de um local adaptado assim como a criacao de um
novo terminal para os Onibus externos necessita a modificacao
da rede interna de Onibus para melhorar o fluxo. Assim, trés
linhas de 6nibus adicionais seriam essenciais. Cada uma das
linhas propostas responde a trés diferentes tipos de demandas
na ilha. A linha 1 (ver quadro 100) é um circulo ligando o eixo
principal da ilha utilizando um local adaptado. Esta linha é

prioritaria pois ela possibilita uma ligacao rapida entre o sul e o

terminal BRT no norte, atingindo o polo multimodal no centro
dailha.

A linha 2 corresponde a uma circulacao localizada no sul na qual

importante implantar duas paradas em local adaptado perto do

polo multimodal préximo ao terminal do 6nibus externo.

a frequéncia de passagem é menor. Enfim, a linha 3 no norte da
ilha segue quase o mesmo percurso que a linha 3 ji existente; o
seu tracado é ligeiramente modificado pois nesta proposta, a
linha passa atras do prédio da faculdade de medicina. Os locais

das paradas de 6nibus nao sao modificados. Entretanto, seria

Quadro 98 : Tabela de critérios para a modificacao

Frequéncia dos 6nibus

Sabe-se que o Onibus circular 1 leva
atualmente 35 minutos para dar a volta na
ilha, com uma velocidade média de 17km/h.
Considerando que um 6nibus em local
adaptado circula a 30 km/h, obtemos uma
velocidade média ponderada de 23km/h para
o Onibus da linha 1 circulando em local
adaptado. Para o tempo do percurso

aumentamos 10% do valor obtido para levar

na ilha e 82% delas sao suscetiveis de pegar o
onibus ou seja, 46 740 pessoas. Além do
mais, conhecemos a reparticio de cada meio

de transporte. Assim, pode-se calcular a

S1 : Conforto

+

EC1 :Custo para os

S2 : Sentimento de
seguranca

S4 : Duracao do
trajeto

0 + e

S3 : Acesso

EC2 - Cnstode EC3 : Custo de novas infraestruturas

em consideracio o tempo de mudanca de de15%.

condutor, limpeza do 6nibus ou mudanga de

demanda para cada uma das trés linhas de usuarios manutengao
onibus considerando uma atividade de 12h e o o -
um ndmero de lugares por 6nibus igual a 87
(sendo 47 lugares sentados). A oferta proposta E1: Qualidade do ar Eo -ruido E3: Impg;?sﬁ)bﬂiza@ﬁo Eq iA(glﬁﬁ;l;nentO
corresponde ao valor da demanda acrescida
(0] - - (0]

F4 :Viabilidade

onibus ... F1: Seguranca F2 : Durabilidade F3 : Viabilidade técnica institucional
Enfim; sabemos-que-existem 57 000 pessoas 0 ++ ++ ++
Quadro 99 : Tabela recapitulativa das novas linhas de 6nibus
oA Velocidade média do Tempo de Numero de passageiros Demanda Oferta proposta
Distancia (km) n s : N N
onibus (km/h) percurso (min) hora (6nibus/hora) (onibus/hora)
Linha 1 (laranja) 9,7 23 25 2 532 30 35
4,5 17 16 817 10 12
4,3 17 15 1502 18 21

AIM

Estudo de mobilidade na ilha do Fundao 55




2. Visao a médio prazo > d. Modificacao na rede de onibus(2)

Linha 1 Linhas 2 e 3

2\ e f

o %
\
: Légende

> m ®  Arréts bus
PN e Ligne 3
TACANN Y %)
s O\ w— ACCES Dus externe ' v
=== Site propre 0 500 1 000 we Terminal bus externe 0 500 1 000
I Métres I 1Métres
Sources:Geodatabase AIM Quadro 100 : Rede de o0nibus da linha 1 Sources:Geodatabase AIM Quadro 101 : Rede de Onibus das linhas 2 e 3
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2. Visao a médio prazo > e. Bicicleta

Local adaptado para a bicicleta

Atualmente, foram identificados dois principais obstaculo para o
desenvolvimento do ciclismo: a dificuldade para chegar de
bicicleta e a falta de bicicleta em livre servico.

Um sistema de locacdo de bicicletas de longa duracdao (VLD)
possibilitaria o desenvolvimento deste meio de transporte e
parcial dos problemas de

contribuiria na resolucao

congestionamento na ilha e na melhoria da qualidade de vida dos

D~

usuéarios. O ponto forte do VLD é o fato que o usuario nao

D~

obrigado o entregar a bicicleta em uma estacdo. Um cadeado
parte integrante da bicicleta o que possibilita os usuarios de
estacionarem nos estacionamentos para bicicletas. Assim, os
usuérios poderiam deixar a bicicleta na ilha de noite no terminal

BRT por exemplo.

Parece-nos oportuno transformar alguns lugares de
estacionamento existentes em estacionamento dedicado ao
VLD. Isto possibilitaria garantir aos usuarios um espaco livre
com seguranca para o estacionamento da bicicleta.

As estacOoes deverao ser concebidas em funcao do local
estando situadas diretamente na entrada dos locais mais
frequentados ou de forte passagem. Assim, isto possibilitaria
evitar as degradacoes e o furto de material e forneceria lugares
suficientes para estacionar. Pode-se garantir a seguranca
destes pontos de 6nibus e os ja existentes, fechando-os ou
instalando uma camara de vigilancia ou um acesso com
controle ...

Para interligar de maneira eficiente a totalidade da ilha, deve-
se identificar os lugares mais frequentados. Baseando-se no
mapa do fluxo originario da analise da situacdo atual,
podemos determinar as estacOes mais importantes perto do

BRT e perto do centro de estudo . (conforme quadro 102)

Nesta visao, a zona leste teria uma ciclovia. Esta pista
evitaria aos ciclistas atravessarem a avenida Horéacio
Macedo e possibilitaria assim um percurso mais
agradavel, separado do transito. (Cf. quadro 103)

Esta zona possibilita o acesso aos prédios do centro da

ilha pelo leste, o que favorece o descongestionamento da

parte central.
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Quadro 102 : Fluxos internos

S2 :Sentimento
de seguranca

+ +

S1 : Conforto

EC1 :custo para EC2 :custo de

0S usuarios manutencao
E1 :Qualidade Es ‘Ruido
do ar
(0} (0]
Fo:
F1: Seguranca Durabilidade
+ +

S4 :Duracao do

S3 : Acesso
percurso

(0) (0)

EC3 :Custo de novas infraestruturas

E3 ..~ E4:Aquecimento
:Impermeabilizacao
global
dos solos
0 +
F3 : Viabilidade F4 :Viabilidade
técnica institucional
++ +

Quadro 103 : Estacionamento de bicicletas

Estudo de mobilidade na ilha do Fundao

Quadro 104 : Tabela dos critérios para a modificacao da ciclovia
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2. Visao a médio prazo > f. Estacionamento (1)

Instalacao de um novo estacionamento perto do
Centro Tecnologico

O setor central e principalmente o Centro Tecnolégico,
concentram uma grande parte da populacao da ilha.
Segundo os dados teoricos calculado e os relatos, ha
grande dificuldade de estacionamento nesta regiao.

Isto explica o fato que 1 829 vagas sao reservadas no

inicio do dia aos professores, reduzindo as vagas para os

estudantes. Além do mais, ele se situa ao lado da

faculdade de

ciéncias que concentra igualmente um grande ntimero
de pessoas.

Parece entdo pertinente a implantacio de um
estacionamento préximos a estes prédios, perto da
Linha Amarela, representando 76% das entradas na
ilha. Assim, esta acdo limitaria o nimero de veiculos
utilizando a Avenida Horacio Macedo, incentivando a
intermodalidade. Este novo estacionamento seria
préoximo do novo polo multimodal ( conforme proposta.
58). Esta proposta justifica-se ainda mais pois uma das

proposicoes do novo terminal suprimiria 24 vagas de

estacionamento do Centro tecnolégico.

Besoins en stationnement (universités) K

Secteur centres ' %

\

’ \

) \

S p

N @

Sgcteu_r‘nvqrd

&= ~2050
2150
(<100 pl.)

/
& -~
26 P
0\ gAY
3%
k2

. . , . @ ~3650
A entrada, situada de maneira estratégica para - 4000
. . - )
proporcionar uma via de reserva em caso de forte (290 R0) |
afluéncia, possibilita evitar o congestionamento das vias
enquanto que as duas saidas propoem duas direcOes
diferentes separando o fluxo : os usuarios podem e
utilizar assim a via expressa ou sair pelo norte da ilha. P
o \" O
As necessidades de estacionamento do quadro 106
foram calculadas gracas ao resultado do questionarios
(ver anexo 7).
= ~3650 Nombre de places actuelles
4000 Nombre de places nécessaire
(-350pl) Deéficit en places
Parki jeté et pré-di ionné
! o opicondian kit 0 250 500 1000 m
[T Parking envisage & terme N E—
Quadro 105 : Proposta de remanejamento do Sources:Geodatabase AIM
estacionamento do Centro tecnologico ) )
Quadro 106 : Necessidade de estacionamento

AIM
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2. Visao a médio prazo > f. Estacionamento (2)

Instalacio de um novo estacionamento no centro leste da ilha (conforme quadro So - Sentimento de
. . ) ) ) . . " S1: Conforto ’ S3 : Acesso S4 : Duracao do trajeto
106) Este zona tém tendéncia a se intensificar pois o Plano Diretor prevé a instalacao de seguranca
L. AL versitarias. o ;
comércios e residéncias universitarias. A faculdade de letras e a Reitoria apresentam ++ o ++ -
insuficiéncias de lugares de estacionamento e seria assim interessante aumentar esta oferta
prevendo o desenvolvimento futuro do local. O espaco situado atras das futuras residéncias EC1 :Custo para os ECo : custo de .
. - . , . ~ EC3 :custo de novas infraestruturas
parece adequado, desde que o estacionamento nao se situe no local do eventual porto. usuarlos manutencao
O - -
Proposta 3 : setor norte . . E3 : Impermeabilizacao E4 : Aquecimento
E1: Qualidadedo ar E2 : Ruido
dos solos global
Instalacao de um novo estacionamento ao lado do hospital (conforme quadro
106) Segundo os calculos efetuados cem lugares suplementares seriam necessarios. Este 0 6} - -
numero é seguramente subestimado pois hé falta de precisao nos dados relativos aos usuarios
do hospital e do restaurante universitario central. - o ) - Viabilidad
o F1: Seguranca F2 : Durabilidade F3 : Viabilidade técnica F4 Ylabl.h ade
institucional
Um novo estacionamento pode ser proposto nesta zona, perto dos prédios, concentrando um o) o) 4+ 4 -+

grande ntimero de pessoas, utilizando os dois acessos no norte da ilha e na avenida principal.

Isto implica que o novo estacionamento seja interligado com o transporte coletivo e perto do Quadro 107 : Tabela dos critérios para as propostas de estacionamento

terminal BRT. Da mesma maneira para o setor 1, esta localizacdo pode incentivar a

intermodalidade.

Revestimento

Para tornar o reorganizacdo reversivel, nds preconizamos estacionamentos ditos
« evergreen ». Além de deixar passar as aguas pluviais, este tipo de revestimento é mais

leve possibilitando uma mudanca de utilizacao se houver uma diminuicao de lugares.

A presenca de arvores seria indispensavel para evitar o aquecimento dos veiculos e

garantir a qualidade da paisagem deste vasto espaco.

Quadro 108 : Estacionamento arborizado para Quadro 109 : revestimento permeavel
veiculos
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2. Visao a médio prazo > g.Criacao de um novo polo multimodal

Situacao atual

As propostas anteriores principalmente, a
criacio de um novo terminal de Onibus
externo na praca Giulio Massarani e a
implantagdo de um novo termional para
embarcacoes maritimas, incentivam a criacao
de um novo polo de intercambio multimodal
ilha.

pedestres protegida das condi¢Oes climaticas e

no centro da Um passarela para

do sol, com percurso de 5 minutes,

possibilitaria uma ligacdo entre os dois

terminais. Conectado com o local, este polo

ode descongestionar o eixo central da ilha.

Os fluxos gerados pelo deslocamento se
dividirao de maneira equilibrada entre o
terminal norte e polo criado. Gracas as
ciclovias e aos lugares de estacionamento para
as bicicletas, o ciclismo serd também
integrado no novo polo.

Além dos transportes, a criacao deste polo é o
momento de desenvolver a centralidade
preconizada no Plano Diretor 2020 da UFRJ.
Inimeras pessoas frequentarao este polo
varias vezes ao dia que sera também um local

acessivel de toda ilha e da metropole. Seria

importante também desenvolver o comércio,
restaurantes e residéncias, visando afirmar o
carater urbano da ilha, o que poderia evoluir

a qualidade de vida dos seus usuarios.

Esquema da implantacao detalhes da praca Giulio Massarani

Proposition d'aménagement d'un péle multimc

e

4

<

74 /

., - e P ;
& & ‘L—' $oa
2 o

Route 7 |

Terminal navette maritime/bus
3

Arrét bus en site propre
% Parking Vélo

e Piste cyclable
' e Avenue piétonne et cycliste abritée
{franchissement)
‘ Restaurants, logements, commerces.., .
Sources : Geodatabase AlM

o’
o

| LS

-

Quadro 112 : Proposta da instalagdo de um polo multimodal
AIM

Quadro 110 : Praca Giulio Massarani

Quadro 111 : Tabela de critérios para o polo multimodal

Critérios sociais

S2 : Sentimento de
seguranca

S1 : Conforto S3 : Acesso S4 : Duragao do trajeto

EC2 : custode
manutencao

EC1 : Custo para os

, . EC3 : custo de novas infraestruturas
usuarios

Critérios economicos

o
o
o

E4 : Aquecimento
global

E3 :Impermeabilizagao

E2 : Ruido dos solos

E1: Qualidadedo ar

Critérios funcionais

o
o
o
o

F4 : Viabilidade
institucional

+ + + +

F1: Seguranca F2 : Durabilidade F3 : Viabilidade técnica
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2. Visao a médio prazo > Sintese

Synthése du scénario moyen terme

Accesso e conexoes intermodais

O objeto principal é atenuar
consideravelmente a atratividade do norte da
ilha e o seu terminal BRT, para garantir um
deslocamento rapido e eficaz dos diferentes
meios de transporte presentes na ilha.

A criacao de um polo multimodal no centro
na rotatéria Giulio Massarani, parece uma
solucdo pertinente. Este ponto de conexdo
garante um acesso simplificado e
performance na rede de mobilidade interna.
A chegada na ilha do Fundao por
embarcacdo , 6nibus ou carro pode ser feita
neste polo de conexao. Ele sera equipado de
um terminal maritimo, de um terminal de
onibus externos e de um estacionamento na
entrada da ilha

Os usuéarios de cada um dos trés meios de

O conjunto das proposi¢oes apresentadas
proporciona um novo visual da mobilidade
interna na ilha. A criacio de um polo
multimodal no centro da ilha possibilita a
reducdo da afluéncia em direcdo ao norte da

ilha garantindo uma ligacdo mais eficaz dos

transporte podem acessar a rede interna de
transporte via uma parada na linha 1
circulando na ilha em local préprio. Eles
podem igualmente utilizar as ciclovias
passando pelo terminal maritimo.

O desejo de criar um verdadeiro polo de
atividade e multimodal é reforcado pela
proposta de instalacido de residéncias e de
comércios entre a rotatoria Giulio Massarani
e,0 terminal maritimo. A conexao ¢é
garantida pela reorganizacio de um
boulevard de 300 m, reservado para os
meios de transporte alternativos, aonde

poderao circular bicicletas e pedestres.

centro da ilha, conjugado com a inauguracgao de
trés linhas, de onibus internos independentes,
garantem uma administracdo mais eficaz da
mobilidade interna e da rede de 6nibus. Além
do mais, a criacdo de canaletas contribui ao

descongestionamento do eixo principal e

® Amélsbus 00 === Piste cyclable }' 2
polos de atividade como por exemplo o centro garante uma ligacao rapida entre o sul e o norte lld Parking voitures Ligne Bus 1
2 o . s | igne Bus 2
tecnologico. dailha. o
g I Terminal navettes maritimes Ligne Bus 3
A criacao de dois terminais para os Onibus '®| Terminal bus externes mcw Site propre

externos no norte e no polo multimodal no

AIM

Acceés bus externes

s Boulevard doux

Logements et commerces

ANN\N

I

0 550

1100

1 Métres

Sources:Geodatabase AIM
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Quadro 113 : Sintese da visao a médio prazo
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3. Visao a longo prazo >

Nesta visao a « longo prazo », parece-nos pertinente abordar os transporte de alta

capacidade, rapidos e consumidores de pouca energia. Na perspectiva de criar um

eixo Norte / Sul integrando as zonas isoladas da ilha, dois meios de transporte

foram analisados, o tramway e o Maglev-Cobra. Cada um destes meios de

transporte fez objeto de um comparativo, no plano econémico, técnico, ambiental

e social, com o objetivo de fornecer elementos decisivos entre estas duas

alternativas.

A tecnologia do Maglev-Cobra foi concebida e
desenvolvida no centro de pesquisa situado na
Ilha do Fundao. O deslocamento se realiza pela

sustentacao magnética supercondutor.

Vantagens:

- Risco zero de descarrilhamento

- Conforto e qualidade a bordo (nao ha sacudidas)

Quadro 114 : Maglev-Cobra

- Custo baixo de manutencao (o custo de manutencao representa 1/3 do custo de

manutencao de um metro)

- Custo energético baixo por passageiro-quilometro (custo energético estimado a

13% do consumo médio de um Onibus na cidade)

Inconvenientes:

- Custo da construcdo (a construcao necessitaria de mais ou menos 20 milhoes

de euros para construir os 4,5 km)

- Efeitos secundarios do magnetismo eventuialmente prejudiciais a satde

(cansaco, estresse)

AIM

a. Analise comparativa Tramway / Maglev

31 : Conforto S2 :Sentimento de
seguranca
Tramway ++ ++
Maglev ++ ++
EC1 : Custo para os EC2 : Custode
usuarios manutencao
Tramway - -
Maglev Para decidir -
E1: Qualidade do ar E2 : Ruido
Tramway / +
Maglev / ++
F1: Seguranca F2 : durabilidade
Tramway ~+ ++
Maglev + -+ (tecnologia em
estudo)

S3 : Acesso

++
++

EC3 :Custo de novas infraestruturas

E3 : Impermeabilizacao dos
solos

== Via terrestre

+ -+ via aérea

F3 :viabilidade técnica

++

-+ (linha de teste em

funcionamento)

S4 : Duracao do
percurso

+
+

E4 : Aquecimento
global

+

+

F4 : viabilidade
institucional

++ (projeto

desenvolvido localmente)

Quadro 115 : Tabela de escala de impacto

A tecnologia do Tramway é antiga e ha tendéncia do seu retorno e do seu desenvolvimento no

mundo, pelo visual positivo na cidade, seu aspecto ecologico, entre outros. As principais vantagens

e inconvenientes sao apresentadas abaixo:

Vantagens:

- Meio de transporte sem poluic¢ao, rapido, cuja capacidade equivale a 3 6nibus.

- Conforto e qualidade a bordo

Inconveniente :

- Custo de manutencao elevado (para comparar o custo de manutencao do tramway do centro do

Rio é de 11,8 milhoes de euro por quilémetro por ano).

Estudo de mobilidiade na I1ha do Fundao
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3. ViSﬁO d 10ng0 pI'aZO > al. Propostas de eSta(;GGS(tramway/magleV)

| /, Propositions de trajet et de stations
"4 aglev ou le tramway "

As propostas de reorganizacao para a criacao de uma linha em dois sentidos de tramway ou de Maglev-
Cobra na Ilha do Fundao sao apresentadas nos desenhos abaixo. Sugerimos um percurso, as estacoes,
a implementacao da linha, assim como a capacidade dos mo6dulos. Nota-se que as proposicoes sao
validas para qualquer um dos dois transportes escolhidos. Uma diferenca persiste, o Maglev circula em
uma via aérea. Uma proposta de instalacao do Maglev foi feita neste sentido.

Lugares definidos de estacoes ligam as principais zonas de atividade da ilha, tanto no norte quanto no

sul, possibilitando a integracao de zonas atualmente isoladas de maneira fAcil, eficaz e rapida, com uma

via exclusiva.

AREA DE MANUTENCAO
Area de depésito, manutencio
e limpeza do material.

Trajet et stations du Maglev

N ESTACOES PRIORITARIAS
3 estacOes ditas « prioritarias»
considerando o resultado da
pesquisa de mobilidade interna
e do fluxo, mencionado na
primeira parte deste relatorio.

prévus dans le plan directeur A

AREA REORGANIZADA

Falta de estacdo nesta area em
razdo da reorganizacao da
circulacao em rotatorias
(problemas de seguranca e risco
de congestionamento).

ESTACAO DE CONEXAO

Estacao mais proxima ligan
Sta(;a.o s p~o a ; 54 do Légende :
uma implantacao possivel do .
porto maritimo. Bl \Voieterrestre
§ ® Station terrestre

B Voie aérienne
& Station aérienne
=

Légende : .
. Veolev Terminal
® Station 0 250 500 1000 1) m Zone de
— — :
Terminal Sowrces Geodstobase AIM maintenance
Quadro 116 : Percurso do Maglev segundo o plano diretor Quadro 117 : Proposta para o trajeto do Maglev
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3. Visao a longo prazo > a2. Realizacio da obra (ramway/maglev

Se uma canaleta para o 6nibus é existente (conforme o quadro 100), ela sera

reabilitada para o tramway, sendo uma nova via devera ser construida. . - . ~ (.
Existem dois tipos de instalac¢Ges possiveis para o Maglev :

As intimeras etapas da construcao de um canal para o tramway explicam o . ~ .
- Uma instalacdo em via terrestre,

custo elevado que esta fase representa em um projeto de tramway. Deve-se . ~ .
- Uma instalacdo em via aérea.

rever: . ~ . . . . .
P A instalacao do Maglev-Cobra seria mais adequada por via aérea. Isto representaria um custo mais baixo

- Odesvio darede subterranea (agua, luz, gas, saneamento, etc.), . . . A ., . .. .
e evitaria reorganizacoes na estrutura viaria existente (principalmente nas travessias de pedestres).

- Acriacao de uma plataforma (aterro, fundacao, estruturas em cimento), . .
¢ P ( ¢ ) Assim o Maglev-Cobra, como todo tramway, deve ser colocado em uma via adaptada.

- Areorganizacao da estrutura viaria (carro, 6nibus, bicicleta . . . g
5 ¢ ( ’ ’ ) A via terrestre pode ser feiras de protetores centrais do eixo viario, como para o tramway.

- A construcao de uma via arborizada (arvores ou grama). ., . - . . .
¢ 5 Na via aérea, os pilares de sustentacao da estrutura suspensa podem ser posicionados no meio dos

O tunico ponto que pode diferenciar em funcdo do tipo de tramwa . . - ~ . .
P que p & P 4 protetores centrais da avenida principal e o0 acesso as estacoes se efetuaria por escadas ligando cada lado

escolhido : se a alimentacao for aérea, deve-se prever a colocacao de cabos, . . .
¢ P ¢ da rua (como mostra a imagem abaixo, fonte: estudo da UFRJ). Para o acesso de cadeirantes (PMR),

sendo deve-se fazer por via subterranea. . ~ . ; .
uma instalacao especifica, como um elevador devera ser prevista.

H -

"""""LL"“ ‘i iy '.l. Quadro 119 : Modelo de tramway

As principais precaucoes na obra sao as seguintes :

- Definicao do percurso levando em conta os obstaculos nas viradas e nas descidas considerando a
arquitetura do Maglev-Cobra (as descidas nao devem ser superiores a 15%),

- Acriagdo e a organizagdo de uma estrutura de esta¢gbes com seguranga,

- Asinalética.

Quadro 118 : Exemplo de obra do tramway da cidade de Tours

AIM Estudo de mobilidade interna na lha do Fundao 64
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3. Visao a longo prazo > a3. Proposta de extensio da linha existente

Nova linha de Tramway no Rio e o projeto de extensao

Uma linha de tramway na zona portuaria Maravilha est4 em construcio e sera Pr0jet d’extension dela Iigne de tra mway

operacional em 2016. Esta linha se baseia em uma técnica inovadora : ndo ha de Rio de Janeiro

catenaria, ha um terceiro trilho para fornecer eletricidade e um dispositivo

possibilitando estocar energia e utiliza-la para o freio. N
A

Uma anélise da viabilidade técnica e economica entre a Ilha do Fundao e a

regiao de Porto Maravilha foi realizada pela UFRJ, Fundoverde e a Engenharia

dos Transportes COPPE — UFRJ em agosto de 2014. Este anélise prevé uma

extensdo da linha até o norte da ilha em 5,6 km e 8 estacoes para interligar os Légende :

polos de atividade. A ligacao do percurso existente com a ilha devera igualmente B Lligneen construction

ser reorganizada (6 km de comprimento com duas paradas intermediéarias). - Brajet deidtenision o akin

T

® Stations existantes Sources-Geodatabase AIM

Quadro 121 : Localizacao do projeto
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3. Visao a longo prazo> a4. Dimensionamento (tramway/maglev)

Dimensionamento do Maglev-Cobra Dimensionamento do tramway do projeto de extensao

Considerando a distribuicio modal originaria das pesquisas, a proporcao de pessoas Uma linha de tramway independente da linha da drea Maravilha foi considerada
suscetiveis de utilizar o transporte coletivo foi avaliada em 82%. O dimensionamento dos para os célculos. Entretanto, foi conservado o mesmo modelo de veiculo de um
diferentes meios de transporte (Maglev et tramway) foi avaliado a partir do segmento mais comprimento de 44 metros e de uma capacidade de 215 passageiros.

movimentado : este concentra 65% dos fluxos internos (ver a Parte 1 do estudo de

mobilidade interna). Sabendo que 57 000 pessoas sao presentes na ilha, podemos estimar a SeznmdopurNecul oS imilingao

2 530 pessoas por hora, a demanda de transporte coletivo (considerando um periodo de Gisitgde o dimmier @ 10
atividade de 12 horas). 2 15 frequencia ~ de  passagem  do .
Namero de Maglev - Cobra, a frequéncia do minutos
passageiros em , . frequéncia de
um médulo tramway ¢ avaliado a 6 passagens passagem do

tramway

Segundo a analise da via experimental do Maglev, 4 modulos sao por hora.

dimensionados para receber 30 pessoas (um modulo é uma 60

unidade do Maglev de 1,5 metros de comprimento sobre 2,4

Numero de

metros de largura). Para a instalacio de uma estacao aérea, foi passageiros em
um modulo

definida uma largura de 12 metros. Este modulo pode receber 60

Sintese do dimensionamento

Com este calculo do dimensionamento, pode-se notar a diferenca de comprimento

pessoas no total.

dos médulos entre os dois tipos de meios de transporte (Maglev ou tramway) o que

Em um sentido de circulacdo, a frequéncia deve ser de 21 passagens acarreta uma organizacio diferenciada das estacdes ( o custo e a duraciio da obra é

por hora, 3 modulos sdao entdao necessarios. No total, necessita-se de diferente)

3 minutos

frequencia de um frota de 6 modulos para garantir a totalidade dos deslocamentos Para o tramway, a analise possibilita estabelecer uma passagem a cada dois minutos

passagem do Maglev - na ilha e um modulo suplementar em caso de manutencao.

e e o Maglev Cobra a cada trés minutos. Esta frequéncia corresponderia ao horario de
obra

pico, passando a uma frequéncia de seis minutos fora deste horario.
No caso da extensao da linha do tramway no centro, a frequéncia da nova linha na

ilha é sujeita a frequéncia da linha de tramway exterior.
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3. Visao a longo prazo > b. Onibus internos

Duas possibilidades

O eixo Norte-Sul conectado por um meio de transporte eficaz (tramway ou Maglev) nao oferece uma ligacao da ilha. Assim, na
extensao do territorio nos propomos dois circuitos de 6nibus (em vermelho e em azul nos mapas). Estes trajetos possibilitam o

acesso aos polos importantes da ilha, respectivamente no Norte e no Sul.

De qualquer forma, segundo a organizacdo das zonas geograficas da ilha, percursos diferentes de 6nibus podem ser uma
vantagem. Por isto nos propomos duas variantes para as linhas de 6nibus variante 1 e variante 2. As paradas de 6nibus levam

igualmente em consideracao as futuras instalagoes imaginadas na ilha, para responder a demanda esperada. Além do mais,

alguns pontos de 6nibus, correspondem a paradas de Maglev/Tramway, para possibilitar a interconexao da rede.

Prstes opclables

— Circurt hgne bus A

[s Mg bus B

s bus = Maglev/Tamway

B

(@) Ap s de bus
Zowes d'aménagement
priofitaires

Pale muttimodal \

L
O

=

Prstes Oclabies

Clrcut 5gne bus A
Clrcunt kg bas B
Arreas bus = Maglev/ Tramway

Arreas de bus

Zonwes d'aménagement
prontaires

Pake muttimodal

Quadro 122 : Variante 1 da linha de 6nibus

AIM

Quadro 123 : Variante 2 da linha de 6nibus

Estudo de mobilidade na ITha do Fundao

A linha de oOnibus em vermelho, no sul pode ser colocada em

funcionamento como um circulo. O circuito circular possibilita aos

usuarios utilizarem a linha em um sentido ou em outro, segundo a rapidez

do trajeto, os horarios, o 6nibus, a facilidade a travessar a rodovia, o que

representa grandes vantagens.

Entretanto, seria sensato no caso de circuito em circulo desenvolver zonas

atras dos prédios da UFRJ ( colocar uma area de pique nique no espaco

arborizado perto do estacionamento por exemplo).

Ao norte dailha, duas variantes de 6nibus serao propostas.

A variante 1 privilegia o desenvolvimento de parques e residéncias

universitarias no centro norte, em volta do polo tecnolégico. Esta opcao

melhoraria a continuidade do boulevard urbano Norte-Sul. Além do mais, a

variante 1 cria um eixo de reagrupamento em volta do polo multimodal : os

dois Onibus interno se reinem, o Maglev, o terminal de 6nibus externo, a

embarcacao e o estacionamento de bicicleta.

A variante 2 apresenta um circuito mais curto, reduzindo-se ao norte da

ilha. Ela ligaria rapidamente o hospital, o terminal BRT, a residéncia

universitaria, o novo polo e o restaurante universitario. Ainda, imaginamos

as correspondéncias com o BRT a partir da linha azul possibilitando atingir

o centro ou o sul da ilha.

Quadro 124 : Tabela recapitulativa das novas linhas de 6nibus

Distancia
Linha azul-
. 3,1 km
variante 1
ngn.e azul — =0Tk
variante 2
Linha vermelha 7,4 km

Tempo de
percurso

10 min

16 min

22 min

Usuarios potenciais
por dia

22757 pessoas

18020 pessoas

30380 pessoas
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3. Visao a longo prazo > c. Bicicleta

Um local adaptado a bicicleta

Como explicado na parte referente a visao a médio prazo, a ilha é . ..
Estacionamento de bicicletas Piste cyclable
. . o o stant
perfeitamente concebida para os deslocamentos de bicicleta. Em uma . . e . . - \ by
A ideia seria reutilizar os estacionamentos VLD existentes e g B Parking vélos
erspectiva a longo prazo, o ideal seria transformar o sistema de i N ) L. AN ;
PEISP 1 ’ transforma-los em estacoes para VLS. Assim a superficie de terreno 2 g T
locacao de bicicletas de longa duracao em sistema de livre locacao , . . . . . . ; “
= & & & necessaria, altera pouco. Haveria necessidade de incluir mais \ B ;I
(VLS). A tabela de critérios é a mesma que para o VLD. ) W sEm—
lugares de estacionamento para compensar o aumento global da 4 Capacité
PROBLEMATICA ~ , . . . ) . 2
populacdao. Poderiamos igualmente misturar os dois sistemas ou L4 : | 2
o , . . 0 v *\ , m 40
Este sistema é aplicavel unicamente para uma visao a longo prazo . . \\ \
P P g0 P somente aumentar o numero de VLD se o sistema funcionar \Q..\ B«
pois ele depende dos fluxos pendulares. Assim, com as novas . e 120
perfeitamente. \ \ e
instalagdes como residéncias, comércios, a populacido da ilha B\ o Tominal BRT
/,-’\,\ \‘ & Terminal bus
aumentara e limitara os fluxos pendulares. Evita-se assim estacoes de B L
b ¢ LUGARES DE ESTACIONAMENTO N\
bicicletas vazias ou sobrecarregadas. . L . L. . A\ ra
A interligacao da rede estando garantida na parte de visao a médio WP
Por exemplo, de manha, a totalidade das bicicletas da estacao BRT . e '
prazo, podemos mante-la. Novos lugares de estacionamento o f4
estao locadas e os estacionamentos da universidade nao serao i . . ) . Y —
deveréao ser criados considerando as novas instalagoes \ . mf N\~
suficientemente grandes para abrigar todas as bicicletas , apesar da a .. ) \ N P /ﬁ\
(residéncias, comércios) previstas. N0 \ -
existéncias de instalagdes adaptadas. o d o
Z N
N
\ \ \
“.\ '\. \l'.
(5
O estudo do custo possibilita ter uma nocao de valor caso este sistema for implantado na ilha. Seria um —w - A
p ¢ p A
Sources:Geodatabase AIM_Google map
custo de implantacdo. Assim dois cenarios foram desenvolvidos, o bom no qual tudo corre bem (sem ato
de vandalismo) e o ruim (varios atos de vandalismo...). uadro 125 : Divisao do estacionamento para bicicletas para uma visao
p p
Situacio boa Situacao ruim a longo prazo
Preco em euros Preco em euros g
— . C bicicl 82,06 Novidade
Custo por bicicleta 754,34 usto.por lcg eta 3 1362,9
Investimento de compra das Investimento de compra das
b icicletas 1650548 | icicletas 304 251,2 ABERTURA DA ZONA OESTE
b
Preco operacional por ano 282,87 Pr_eco operacional porano 502,89 Nesta visdo, a zona oeste teria uma ciclovia (conforme quadro 125). Na 6tica que as beiradas da
Cuisto de manutencdo por ano 62 231,4 Cuisto de manutencao por ano 110 635,8

Quadro 126 : Tabela de custo
O numero total de 550 lugares de VLS deve ser previsto, o que equivale a 220 bicicletas pelo sistema de

livre locacgao. Isto corresponde a 2,5 lugares de estacionamento para 1 bicicleta. Este nimero é uma base
e tem tendéncia a evoluir, rapidamente em funcdo da demanda. Os nimeros provém do estudo de

integracao de VLS em Porto Alegre. [19]

AIM Estudo de mobilidade na ilha do Fundao

centro da ilha pelo oeste, o que descongestionaria a parte central e a parte leste.

ilha podem ser modificados para possibilitar o acesso a ilha de bicicleta, esta ciclovia pode

assegurar a ligacdo entre o continente e a ilha. Esta zona permitira o acesso aos prédios do
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3. Visao a longo prazo > d. Teleférico

S1 : Conforto S2 : Sentimento de S4: Dul.*agao do
seguranca trajeto

+4 4 + 0

EC1 : Custo para os EC2 : Custode
usuarios manutenc¢ao

S3 : Acesso

EC3 : Custo de novas infraestruturas

0) -

Critérios ambientais

55 G e b ao i Es : Ruido E3 : Impermeabilizacio  E4 : Aquecimento
dos solos global

+ 4 e

eg 2 _ o . .

Critérios funcionais

F4 : Viabilidade

F2 : Durabilidiade Institucional

F1: Seguranca F3 : Viabilidade técnica

e + + --

0 127 : Vinpearl Cable
Car
(photo : Jame Healy)

Quad

O teleférico apresenta indmeras
vantagens e poucos inconvenientes. O
teleférico garante um alto conforto
para o usuario e a seguranca elevada
gracas as pequenas cabines com
poucos lugares. A entrada no teleférico
se efetua exclusivamente nas estacoes
sob vigilancia de funcionarios.

Um teleférico moderno é capaz de se
deslocar a 20km/h o que o torna
comparavel a um o6nibus que depende
da estrutura viaria urbana. A tracao de
um teleférico é elétrica e centralizada
nas estacoes.

Isto reduz o barulho ao longo do
percurso assim como a emissao de

gases do efeito estufa.

Contexto atual

8400 usuarios

(o]

potenciais cada

O teleférico é um meio de transporte que se
hora nas horas de

emancipa cada vez mais dos esporte de .
pico

inverno. Iniimeras implantacées demonstram
o interesse para este meio de transporte.

Desta forma, ja existem intmeros teleférico no Rio. O teleférico da
Providéncia que sai estacao central do Rio para chegar no bairro da
Providéncia, ¢ um bom exemplo. Ele pode ter uma extensao para
atravessar o porto do Rio e a peninsula do Caju para atingir o sul da
ilha do Fundao e atravessa-la seguindo o eixo norte-sul (conforme
mapa no anexo 8).

Esta solucao possibilitaria a criacdo um acesso eficaz a partir do sul da

ilha. A conexao com a estacao permite a melhora na intermodalidade

Qno metro e os trens.

Para o transporte de 10.000 passageiros por hora
(5.000 por direcao), precisa-se de :

s o)

2.000

1 Ligne

Quadro 128 : Comparativo entre os meios de transporte (referéncia : Doppelmayr)

A instalacao de uma linha de teleférico
consiste na criacdo de uma cadeia de
deslocamento aéreo, a
impermeabilizacdo do solo nao é
impactada. Isto possibilita igualmente
a outros meios de transporte de
cruzarem o local sem grande
dificuldade.

A grande desvantagem € o custo. A
implantacio de um novo meio de
transporte com uma estrutura propria
€ cara porém a modularizacido e a
padronizacao torna o teleférico mais
vantajoso que outros meios de
transporte. No Rio, a implantacdo do
teleférico do Alemao com 3,5km
custou 20 milhdes. O custo de
manutencao ¢é reduzido gracas ao
motor centralizado e a padronizacao.
A transposicao do curso da agua é
tecnicamente vidvel como demonstra o
« Vinpearl Cable Car » no Vietnam o
que possibilita a passagem acima dos
navios de cruzeiro (Quadro 127). O
custo de 15 milhdes de euros por
3,3km nao é particularmente elevado
outras

que para tecnologias de

transporte coletivo urbano.
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3. Visao a longo prazo> e. Estrutura viaria

Nesta ultima parte das propostas, nos realizamos um estudo a longo prazo das necessidades em

termos de mobilidade que nao se referem a estrutura viaria.

Os objetivos destes estudo sao as seguintes:

» Favorizar e homogenizar as ofertas de transporte entre o norte e o sul da ilha

e Dinamizar o sul da ilha

» Melhorar e desenvolver as ciclovias e vias para pedestres

 Criar meios de transporte alternativos como a embarcacao maritima

Na pratica, n6s fazemos propostas de organizacao urbana para melhorar o transito urbano e

dinamizar o sul da ilha.

E importante propor novos eixos rodoviarios, transporte coletivo assim como a criacao de vias para

pedestres e ciclistas afim de incentivar a pratica destes meios de transporte alternativo. Para finalizar

nos fizemos propostas de embarcacdes comparando varios lugares assim como a utilizacdo de

estruturas pouco ou nao mais utilizadas.
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+ revétement de surface

;|‘-§1:.)"
[ s il |
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—/
] /
Colonne d'aération d JIN
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3 8 : - Structure béton
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) { ‘ ot 2 dB
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/ s

Couche de forme
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Quadro 129 : Corte transversal da via subterranea

2 Dalte Béton —

—

Para a estrutura viaria, o objetivo é de descongestionar o eixo principal, criando novas vias
paralelas e orientando os 6nibus internos evitando as dificuldades no transito. Estas vias
terao igualmente espacos para pedestres e ciclovias visando incentivar os estudantes a se

deslocarem destas maneiras. A obras a prever sao as seguintes:

* A inclusao de uma saida da Linha Vermelha na entrada no norte da ilha poderia evitar o
congestionamento da zona norte perto do tribunal BRT. Os carros vindo do sul pela Linha
Vermelha nao teriam mais a necessidade de passar pelo terminal BRT para atingir o seu
destino.

* O local do BRT, na entrada impde aos veiculos atravessarem a via e torna obrigatéria a
presenca de sinal de sinalizacdo permitindo a alternancia do trafego. A fase 1 do
diagnoéstico mostrou que esta alternancia gera congestionamento. Uma das solugoes
propostas € a criacdo de uma ponte substituindo a via BRT as vias de circulacao normais.
Uma variante seria a constru¢ao de uma ponte conjugada ao rebaixamento das vias (cortes
transversais e longitudinais s3o apresentados nos quadros 129 e 130).

* Ainclusdo de uma via BRT no cruzamento entre a avenida Brg. Trompowski e a estrada de
acesso a BRT. Esta inclusdo possibilitaria uma passagem seguida quando os BRTs vindo do
sul da ilha se dirigirem a este terminal. Deve-se igualmente incentivar os automobilistas a

utilizarem a nova rotatoria aumentando o tempo de espera no sinal tricolor. (ver quadro

131).

Transport Ferré

Espace de vie - 5

Passage Véhicules

go— P
e T o
R

Quadro 130 : Corte longitudinal de via subterranea Quadro 131 : Nova organizac¢ao da rotatoria
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2. Visao a longo prazo > f. Extensao da rede maritima

Bicicleta + embarcacao qual conexao que funcionaria?

A longo prazo, o acesso as regioes distantes da ilha , poderia melhorar diversificacao o

meio de transporte maritimo.

'Temps de dépiacements pour rejoindre la praca Arariboia en vélo
a partir des différents quartiers de Niteroi

Légende
@ Fracaearboin
Temps de déplacement (min)
| Rl
-
Bl s 0
— | j2e-27
s PO
By -
0 2500 sooo N = OB
T N— A ‘ -73_‘_’e

Maters

Quadro 132 : Tempo de trajeto domicilio Centro tecnolégico com bicicleta e embarcacao

Verifica-se acima um mapa representando o tempo de percurso de bicicleta em funcao
dos bairros de Niteroi e do seu porto. Podemos ver nos espacos verdes, a bicicleta é tao
rapida ou ainda mais rapida que 6nibus. Com embarcacdes com capacidade de

transportar bicicletas e com estacionamento para bicicletas na ilha, 50% dos

habitantes de Niter6i poderiam ganhar tempo e dinheiro (a embarcacao custa sozinha

hoje R$ 4,10) reduzindo o impacto ambiental.

Ligacao em direcio a Botafogo e az Sao Goncalo

-« Nouvelle navelle maritime
0 Ikm 6 km — Navette maritime existante
y o —
Sources : Geodatabase AIM

Quadro 133 : Proposta de novas linhas

O estudo a médio prazo nos mostrou que somente uma ligacao Niter6i — Ilha do
Fundao nao seria suficiente para melhorar o acesso ao campus dos habitantes
de Sao Gongalo. Consequentemente, a criacdo de uma ligacao entre o porto de
Sao Gongcalo e a ilha poderia ser importante.

Seria possivel e vantajoso a mesma ligacao de Botafogo ao campus conectando
assim a zona sul da cidade do Rio. Esta ligacao ja fez objeto de estudo de Cap
[13]. Bianca Cipriano da Silva Zary que nos revelou o interesse de uma ligacao

maritima a partir deste local.
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3. Visao a longo prazo>
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Clooust hgne ban A
—_— CHoul hgrwe tanl B

Aty Bun « Maghew/Traormay
A #ts de B

Arets de Maghey T arrwsay

Zones & amenagerent
ey ey

]

O

o

- Pole mutyroaal 0 250 m ‘m
I
fa=]

Lone S0 mMNdenance l’

\ Sources Geodatabase Al
(‘,_

L ]

h

Teerrernw

Quadro 134 : Variante 1 — perspectiva a longo prazo

AIM

Sintese

f Balanco geral

A visao a longo prazo dispoe de duas variantes
(independente da escolha do meio de transporte
desenvolvido - Maglev ou tramway -) nas quais
os diferentes meios de transporte permanecem
coerentes na sua organizacao e instalagao.
Fomenta-se a mobilidade pela criacao de
conexoOes entre os meios de transporte e pelo
desenvolvendo de polos multimodais incluindo
atividades e servicos. Este panorama a longo
prazo visa desenvolver os modos de transporte
alternativos nestes polos, propondo deixar uma
parte da avenida Horacio Macedo subterranea
para facilitar os deslocamentos de pedestres e
bicicletas. Nos circuitos de transporte coletivo
propostos, a intermodalidade seria para a
bicicleta, o 6nibus, o Tramway e ou Maglev.

Esta perspectiva cria um eixo norte sul com
novos meios de transporte eficazes (Maglev —
Cobra desenvolvido por uma empresa da Ilha do
Fundao ou o tramway pela Alstom), o que
integra e fornece uma melhor acessibilidade da
rede de transporte e servicos a zonas isoladas no
sul da ilha.

Estudo de mobilidade na ITha do Fundao
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Conclusao geral

O papel da acessibilidade na ilha

Este relatorio trata antes de tudo da mobilidade na ilha porém inclui também
0 acesso a ilha a partir do continente, da ITha do Governador ou até mesmo
por via maritima. Seria importante entretanto aprofundar a questao sobre a
mobilidade dos usuarios na Ilha do Fundao. Como mencionado na analise
sistémica, o acesso a ilha condiciona fortemente a reparticao da mobilidade
interna. Pode-se ainda constatar o pouco uso da bicicleta, que pareceria um

meio de transporte bem adaptado a mobilidade interna da ilha.

~

Todos estes projeto poderao ser financiados por dois principais organismos:

* O Banco Nacional de Desenvolvimento Economico e Social (BNDES)

* O Programa de Aceleracao do Crescimento (PAC2)

Estes organismos investem bastante em projetos de mobilidade urbana e s3o interlocutores
incontornéaveis na criacdo de um projeto urbano. Outros organismos sao o governo federal, o
estado do Rio de Janeiro, os governos estaduais. Apesar das dificuldades economicas atravessadas
pelo pais atualmente, estes organismos continuam a investir de maneira importante com o objetivo

de melhorar as condi¢oes de deslocamento da populacao brasileira.

Um estudo de mobilidade com base nas futuras instalacoes da ilha

{ Plano diretor 2020 Estudo de mobilidade w

I

O proposito demonstrado dos representantes da UFRJ no Plano Diretor 2020 é de transformar o campus,
composto por varios elementos universitarios separados, em um espaco urbano coerente, formando uma
verdadeira cidade universitaria conectada com o resto da cidade.

Esta evolucao do estatuto da ilha trara consequéncias na mobilidade interna da ilha e na cidade do Rio de Janeiro.
O presente relatorio tenta antecipar as mudancas propondo varias vias de instalacdo a longo prazo que
possibilitem a ilha de absorver um aumento importante do fluxo de mobilidade. Entretanto, nao pode-se
descrever com precisao a evolucao demografica real da ilha.

O presente estudo convida a um aprofundamento sobre as consequéncias positivas e negativas das propostas de
novas instalacoes sugeridas.

O painel de avaliacao possibilitando um comparativo dos panoramas podera ser aperfeicoado, com um aumento
de critérios definidos por uma analise sistémica mais refinada (mencionada anteriormente neste relatério). Além
do mais, estudos de viabilidade técnica e financeira deverao ser feitos para os projeto a longo prazo afim de
verificar mais concretamente as propostas mais adaptadas a ilha assim como as partes interessadas. De qualquer
forma, os relatorios anteriores ao presente estudo e os resultados do atelié do projeto aqui apresentados
constituem uma base solida de reflexdo e de trabalho para as decisdes das novas instalacées e reorganizacao

urbana da I1ha do Fundao.
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Annexe 1 > Etat des lieux des arréts de bus
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Anexo 2 > Pblos de atividade

Poles SUSCEptib'QS de générer des flux NUmero do pélo Descricéo Numero do pélo Descricédo
1 Residéncia universitaria 21 Administracao, faculdade de arquitetura e
letras
2
22 CETEM
3 Empresa privada de biotecnologia
23 COPPEAD
4 o
24 Escola primaria
5 Faculdade de educacéo fisica 25
- L’Oréal
6 Faculdade de medicina 26
7 Maternidade 27 GRC
8 Hospital 28 AMBRATEL
9 Restaurante universitario Central 29
10 Administracao 30
11 Faculdade de saude 31
12 CENPES 32 Parque tecnoldgico
13 CEPEL 33
14 CENPES 34
15 Faculdade de ciéncias 35
16 Centro de tecnologia 36 Residéncias
7 F I imi j
17 Faculdade de letras 3 aculdade de Quimica (projeto)
Poles 18 38 Residéncia universitaria (projeto)
©  Contre de graviné des potes Centro de tecnologia
B Education- recherche 19 39 Polo acadé&mico (projeto)
B Eee 0 250 500 1000 m
P togement \ N 20 IEN Nucléair 40 NQTR
\ Sources:Geodatabase AIM
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Anexo 3 >  Deslocamentos teoricos na ilha — Fluxo ligado ao comércio

Hip()teses Flux liés aux commerces sur l'lle de Fundao

* Pontos de origem:

pontos de trabalho e educacao

 Pontos de destino

Futuros comércio

* Medidas de interesse (nota A)
comércios em relacio a sua

superficie

* Foram levados em consideracao

trés pontos de comércio previstos Fonctiondes poles  Distrioution des lus
O Coswdepuumidapiten e % des déplacernents ©
. 0-05%
no Plano Diretor B g
- —
— B
' I e 0 20 S0 1000 m
S AOTENRREN
Quadro 45

Interpretacao dos resultados

Este ¢ o eixo principal perto do Centro Tecnolo6gico e a area mais frequentada.

Entretanto, esta frequentacdo é pequena comparado ao fluxo global: a implantacao de

comércio ndo tera uma saturacdo excessiva.

N\

Fréquentation théorique des voies liée aux commerces

Fréquentation par trongon :

- trés faible
B faible
moyenne

P importante
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Figure 46
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Anexo 4 > Fluxo ligado a mobilidade interna na ilha a partir da pesquisa
- primeiros e segundos destinos privilegiados

Polos de Primeira Segunda
origem destinacao destinacao
privilegiada privilegiada
_Flux liés aux seconds motifs de déplacements Flux liés aux premiers motifs de déplacements Residéncia 18 21
' universitaria
N ,’ N CCMN 302 439
QA P CCS Faculdad 608
Q@B N o |
@ Q%‘\o y 7N de medicina
RN O /
L N CENPES 17 21
) QAN
’ CEPEL 1 3
CETEM 3 36
COPPEAD 26 35
CT /CT2 1023 799
Faculdade de 92 106
educacao fisica
Hospital 84 216
Universitario
IPPMG e EEI 4 17
Faculdade de 341 619
letras
Parque 13 45
tecnologico
Fonction des poles Distribution des flux Fonction des poles Distribution des flux
O Centre degravté des piies (@0 % des déplacements) : O Centre de gravité des poles (00 % dies déplacements) & E.Inpresas d.e 5 9
::q;c;f:«v.-mc-::en"cs —p 1-2% g:g::.::nmc-l de centrey —> 1.2% blOtGCIlOlOgla
I etuaation - rechernche + AR LJ Education - recherche + am NQTR 5 4
: Emplai [ | Emplol e ~
——— 0 250 500 1000 m [: . 5 s e S Administracao e 375 168
= W — . S Faculdade de
Sources:Geodatabase AIM Sources.Geodatabase AIM .
\ \ \ \ arquitetura
Residéncias 14 41
Resposta das pesquisas
AIM Estudo de mobilidade na Iha do Fundao 82



Anexo 5 > Reparticao dos deslocamentos a partir de Niterdi e os calculos

por meio de transporte

Linhas de desejo com origem e destino na macrozona 10 (Niterdi) - PM

e i

[ 1 Towmn comm amgemn Mocrsamns L0
[ I e I

Anexo 5.a : Reparticao dos deslocamentos a partir de Niter6i nas horas de pico de manha

BARCO LIGACAO A LIGACAO B
Const de barco por ciclo REF (1) 317,80 317,80
Correcao (1) 264,83 317,80
Distancia (Km) 11,50 13,80
Passageiros/Barco 211,59 211,59
Fator de emissao (Kg/1) 2,59 2,59
Emissao por ciclo (Kg) 687,11 824,53
Média de ocupacao 211,5910481 211,5910481
Emissao do trajeto (Kg) 343,56 412,27
Emissao / passageiro (kg) 1,62 1,95
CARRO ONIBUS MOTO
Rendimento (km/1) 11,20 2,30 39,25
Distancia (Km) 19,70 22,00 19,70
Consumo por ciclo (1) 1,76 9,57 0,50
Fator de emissao (Kg/1) 2,01 2,59 2,01
Distancia (Kg) 3,50 24,82 1,06
Passageiros 1,30 80,00 1,10
Emissao / passageiros (Kg) 2,70 0,31 0,97

Annexe 5.b : Calcul du cotit environnemental par mode pour le trajet type

AIM Estudo de mobilidade na IlTha do Fundao
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Anexo 6 > Tempo de deslocamento até o porto conforme o local de origem

Temps de déplacement pour rejoindre la praca Arariboia "~ Temps de déplacements pour rejoindre la praga Arariboia

Anexo 6a : Duracao do deslocamento para chegar na praca Arariboia a partir dos varios

bairros de Niter6i de carro

AIM

a partir des différents quartiers de Niteroi

a partir des différents quartiers de Sao Gongalo
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Anexo 6b : Duracao do deslocamento para chegar na praca Arariboia a partir dos varios

Annexe 6¢ : Duracao do deslocamento para chegar na praca
Arariboia a partir dos varios bairros de Sao Gongalo de
bicicleta
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Metodologia

Dois setores estao definidos : um ao norte, englobando a faculdade de saade

Anexo 7 > Situacao atual dos locais de estacionamento universitarios

(CCS), o hospital, o RU Central e a faculdade de educacao fisica e um no
centro, englobando o Centro Tecnologico, a faculdade de ciéncias (CCMN),
a Faculdade de Letras e a Reitoria. Considera-se que 50% dos professores,
25% dos funcionarios e 10% dos estudantes chegam na ilha de carro (fonte :
pesquisa no campus). A partir da reparticao de cada setor e de cada meio
de transporte segundo o perfil dos usuarios, avalia-se o namero teorico de
carros conjugados nos dois setores. Verifica-se entdo o nimero necessario
de lugares de estacionamento, o que pode ser comparado ao nimero de
lugares aproximado de lugares a estabelecer.

As zonas com falta de lugar de estacionamento podem ser identificadas.
Deve-se levar em consideracdo o Plano Diretor afim de antecipar a
evolucao das necessidades. Porém as previsoes atuais nos parecem pouco

realistas.

T Funcionarios 219,5
Estudantes 1295,4
Faculdade de

Ciéncias Funcionarios 81

Estudantes
Letras + Reitoria Funcionarios o
Estudantes 878
S Funcionarios 262,25
Estudantes 944,9

Anexo 6 : capacidade dos estacionamentos universitarios

=~ 4000
(3977)

= 2150
(2137)

=~ 3650
(3658)

= 2050
(2042)

= 350

=100

\_

No6s concentramos o estudo no setor universitario, considerando a auséncia de dados do setor privado.

informacoes relativas ao perfil dos usuarios do hospital e a capacidade do RU central.

Pela falta de informacao da ocupacao e do namero exato de lugares de estacionamento, a analise foi feita por setor e nao por prédio pois os usuarios de um prédio podem

estacionar no estacionamento do prédio ao lado se este prédio é mais perto do seu destino final. O presente estudo pode ser aprofundado, principalmente porque faltam

AIM

Estudo de mobilidade interna na Ilha do Fundao
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Anexo 8 > Teleférico

Construction d'une télécabine

Os usuarios da UFRJ sao 52.000 pessoas. Considera-se que todas as pessoas utilizando o transporte
coletivo sdo suscetiveis de pegar o teleférico como meio de transporte complementar.
Geograficamente as pessoas vindo de Niter6i e do norte da regido metropolitana nao irdo descer até a
estacao central do Rio de Janeiro para em seguida pegar o teleférico. Somente foi levado em
consideracao a populacao da cidade do Rio de Janeiro.

Baseando-se na pesquisa, 68,6% dos usuarios da UFRJ moram na cidade do Rio de Janeiro, e 70,5%
dentre eles utilizam o transporte coletivo para chegar na Ilha do Fundao.

Isto implica que 36.000 usuarios veem do Rio de Janeiro e que 25.100 utilizam o transporte coletivo.
As horas de pico se dividem em trés horas de manha e trés horas no final da tarde, envolvendo 8400
pessoas por hora que poderiam estar interessadas em utilizar o teleférico nas horas de pico para

chegar na ilha de manha ou para sair no final da tarde.

0 250 500 1000 m N
LI
Sources:Geodatabase AlM A
Télécabine Métro
Existant #  Station de métro
= f: Extension Voie ferrée &
&  Station Gare

Route / -~
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